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OLYMPIC VAT Li SINH VIEN TOAN QUOC

LAN THU XXIII
PHAN GIAI BAI TAP
Thoi gian lam bai: 180 phit

Bai 1:(10 diém) . Mot cay cot c6 dang hinh tru ding tiét dien

tron ¢6 ban kinh R = 30 cm va do cao h = 0102 = 10 m nhu ~
hinh vé. Ban dau cot nam trén mit dat nam ngang. Ngudi ta [ R . /
buodc vao hai dau cot mot soi day cap nhe c6 chieu dai [ = 15m | #--fp-----=-=--=- i--=
Xe o 1s 2 5 N 2 . N ~ : 2 £ 3. ~ Q, . 0,
roi ding méc clia can cau moéc vao mot diem M cd dinh trén \,
day cap dé nang né lén theo phuong thang ding, sao cho cot —

luén ndm ngang trong qua trinh di chuyén. Trong qué trinh

nang, xem nhu cot luon chuyén dong thang déu, MO0, 1a mot tam gidc va I = O1 M + MOs.
Xét hai truong hop:

1. Mat do khéi lugng ciia cot khong doi, cé gia tri po = 800 kg/m?.

2. Mat do khoi lugng p clia cot 1a ham phu thudce vao ban kinh r (khoéng cach tir diem dang
xét dén truc 010z) va do cao z clia cot (lay goc tinh do cao tit O1) cho béi:

—Qar

e
1+ 8z

P = po

v6i pg = 800kg/m?, o = 0,2m~! v B3 =0,1m~'. Lay g = 9,8m/s>.
Trong moi trucng hop, hay:

a. Xac dinh khéi lugng m va vi trf khéi tam G clia cot.

b. Dat x = O1M. Xéc dinh z va tinh do6 16n cac luc cang day.

Bai 2:(10 diém). Xét mot ludng cuc tu c6 dong dién 7, dién tich A dat trong mot tu
truong deu c6 vecto cdm ting ti B.

1. Mo men tit 7 cta ludng cuc tit ¢6 do 16n va huéng duge xac dinh nhu thé nao ?

2. Goi 0 1a goc gitta 7t va B. Viét biéu thic xéc dinh mo mem ngau lyc tir tac dung lén
ludng cyc tit. Tim cac goc @ = 6, va § = ), tuong ng v6i trang thai can bang bén va can
bang khong bén ctia ludng cuc tir.

3. Tinh cong W can thiét dé xoay ludng cuec tit vi tri 6, dén 6.

4. Ta c6 thé sit dung mo6 hinh ludng cuec tit dé khao sat tinh chat tit clia vat lieu c¢6 chita cac
electron khong cap doi ma tuong téc gitta ching 13 khong dang ké. Xét mot mau vat lieu véi n
electron khong cip doi trén mot don vi thé tich, dugce dit trong mot tit trudng déu § Do c6
spin, moéi electron giong nhu mot ludng cuc tit nhé. Tuy nhién, do ban chat lugng t1 clia elec-
tron, hinh chiéu mé men tit lén phuong B chi c6 thé Ia pup hodic —pup (pp 1a magneton Bohr).
Tinh mo6 men tit M ctia mot don vi thé tich ciia mau khi nhiét do cta vat lieu 1a 7. Bién
luan két qua trong cac truong hop: gia tri ctia B rat 16n va gia tri clia B rat nhé quanh gia tri 0.
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Bai 3:(10 diém). Hai lang kinh dugc lam tit cing mot vat lieu trong sudt, 6 cac goc chiét
quang lan lugt 14 A} = 4.1073 rad vA Ay = 6.1073 rad, c¢6 day chung tao thanh mot ludng lang
kinh. St dung ludng lang kinh dé dé thuc hien thi nghiem giao thoa luéng lang kinh Fressnel
nhu hinh vé. Man quan sat E dat vuong goc véi mit phing chita day chung ctia ludng lang
kinh, cach luéng lang kinh khoang d = 200 cm. Khe sang hep S phat anh sang c6 buée song
A = 0,5 pwm dat trén mit phang chita day chung, cach man E khoang D = 250 cm. Chiét suat
cua luéng lang kinh la n =1,5

Ay 4 X

M

S do
Az E

1. Tinh khodng cach gitta hai &nh 4o S; va Sy ciia S qua ludng ling kinh ( Coi S; va S cling
nim trong mot mit phang véi ).

2. Tinh bé rong truong giao thoa trén man E.

3. Tinh hiéu quang trinh clia cac tia sang xuat phat tit S, qua lang kinh dén diém A nim
trong truong giao thoa trén man quan sat, c6 toa do 2 = OM nhu trén hinh vé. X4c dinh vi
tri van trung tam. Tinh khoang van giao thoa.

4. Tinh s6 van sang quan sat dudc trén man.

Bai 4:(10 diém). Hat nhan phéng xa A ¢6 héing s6 phong xa A4 = 9,2.107%s~!, phan ra thanh
hat nhan B. Hat nhan B ciing 1a hat nhan phéng xa c6 hing s6 phéng xa A\g = 4,2.107°s7 1,
phan ra thanh hat nhan bén C. Tai thoi diém ban dau ¢t = 0, chi ¢c6 Ny hat nhan A.
1. Thoi gian séng trung binh clia hat nhan A 13 bao nhiéu gio? Sau bao lau thi s6 hat nhan
A giam di con mot nira?
2. Goi Np la s6 hat nhan B tai thoi diém ¢. Chitng t6 rang Np la nghiém ctia phuong trinh
vi phan

AN

——= + AgNp = Ay Noe At
dt"‘BB AlNpe

3. Cho biét s6 hat nhan Np ctia hat nhan B tai thoi diém ¢ duge cho béi:

AaNo —Aat —Apt
NB:)\B—)\A(e At —e B)

Tim thoi diém s6 hat nhan B dat gia tri 16n nhat. Tinh gia tri 16n nhat dé theo Nj.
4. Goi N¢ 1a s6 hat nhan C tai thoi diém ¢. Tim biéu thitc xac dinh Ng. Vé phac do thi biéu
dién s6 hat nhan A, s6 hat nhan B, s6 hat nhan C theo thoi gian t trén cling mot hinh vé

HET
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