28 Chuwong 28: DONG PIEN MQT CHIEU

Trong chuong nady, ching ta phan tich nhitng mach dién don gian chi gdm nguon
dién, dién tro va tu dién véi nhiéu cach mac khac nhau. Ta s& don gian hoa viéc phan tich
cac mach dién phuc tap bing cach dung céc qui tic Kirchhoff, 12 két qua cua viéc tng
dung dinh luat bao toan ning lugng va dién tich trong mach dién. Hau hét cac mach dién
dugc phan tich dugc xem la ¢ trang thai dung (steady state), tac 1a dong dién trong mach
c6 d6 16n va chiéu khong d6i, con goi 1a dong mét chiéu (Direct Current — DC). Dong dién
xoay chiéu (Alternating Current — AC) s& duoc phan tich trong chuong 33.

28.1 Sirc dién dong

Trong phan 27.8, chung ta da thao luan vé mét mach dién ma dong dién duoc cung
cap bai mot ngudn dién. Mot cach tong quat, ngudn dién 1a mot ngudn ning luong ddi voi
cac mach dién ma ta s& khao sat. Vi rang trong mot phan cua mach dién thi d6 chénh léch
dién thé gitra cac cuc caa nguon dién 1a hang so nén dong dién trong mach khong doi vé
d6 16n va chiéu. N6 duoc goi 1a dong dién mot chiéu (DC). Ngudn dién con duogc goi la
mot nguon cua stre dién dong (viét tat 1a emf trong tiéng Anh)

Suat dién dong & cua nguon dién la di¢n ap (voltage) lon nhat kha di ma nguon dién
c6 thé cung cap gitta hai cuc caa nd. Ta c6 thé xem nguon ca suc dién dong nhu la cai
“pbom dién tich”. Khi ¢6 su chénh léch dién thé gitra hai diém thi ngudn sé di chuyén dién
tich tir noi c6 dién thé thap dén noi co dién thé cao.

Thong thuong ta bo qua dién tro cua cac day nol trong mach di¢én. Cuc duong cua
ngudn cé dién thé cao hon cuc &m ngudn. Bai vi ngudn dién dugc lam tir CaC vat liéu nén
no s€ co dién tro. Dién tro nay dugc goi la dién trg trong r . Vai mot nguon dién duoc ly
tuong hoa, dién tré trong xem 1a bang 0 thi hiéu dién thé giira hai cuc cua nguon dién dung
bang sirc dién dong cua ngudn. Ddi véi cac ngudn thuc thi hiéu dién thé gitra hai cuc cua
ngudn dién s& khdng bang sirc dién dong ctia ngudn. Dé hiéu tai sao, ta xét mach dién cho
trong hinh 28.1. Mach gém mot ngudn dién c6 strc dién dong & va dién tro trong r. Ta xe,
nguon dién nay nhu 1a gdm mot ngudn dién 1y twong mac ni tiép vai mot dién tre r. Mot
dién tré R duoc mac vao hai cuc cia ngudn dién. Tt di theo mach tir a dén d va do dién
thé tai cac diém khéc nhau trén mach. Tir cuc am di dén cuc dwong cuia nguén dién, dién
thé tang 1én mot lugng dung bang €. Khi di qua dién tré r thi dién thé bi giam mot luong
Ir (1 12 dong dién di qua mach). Khi d6, dién ap giira hai cuc caa nguon la
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Hinh 28.1: a. So d6 mach dién cua nguén dién co dién tro
trong mac véi mot dién tré bén ngoai, b. DO thi biéu dien su thay
doi dién the caa mach dién trong hinh a.

AV = ¢ —1Ir (28.1)
Tur biéu thirc nay, luu ¥ rang ¢ 1a twong duong véi dién 4p mach hd, tie 1a dién ap
ctia ngudn khi dong dién trong mach bang 0. Bién ap AV phai bang vai dién thé giira hai
dau dién tré ngoai (dién trg tai) AV = IR. Két hop véi biéu thic (28.1) ta dugc:

e=IR+Ir (28.2)
Tu do6 suy ra:
&

| = 28.3

R+r ( )

Phuong trinh (28.3) cho thay ring cuong d6 dong dién trong mach phu thudc vao
dién tro ngoai R va dién tr trong r. Trong thyc té thi R 16n hon nhiéu so véi r nén co thé
bo qua gia tricuar.

Nhan hai vé caa phuong trinh (28.2) véi cuong do dong dién |, ta duoc:

le = 12R+ 1%r (28.4)

Phuong trinh (28.4) cho thay rang cdng suat /e cua ngudn dién duoc phan phéi cho

dién tr& ngoai mot luong 1R va dién tro trong mot luong 1°r.

Tric nghiém nhanh 28.1: Dé cuc dai hda phan trim cong suat cua stc dién dong cua
ngudn cung cap cho mot thiét bj bén ngoai, dién tré trong caa ngudn can phai nhu thé nao?
resistance of the battery be? (a) Cang nho cang tét. (b) Cang lén cang tét. (c) Ti Ié nay
khong phu thudc vao dién tré trong ciia nguon.

Bai toan miu 28.1: Pién &p giira hai cuc cua nguon dién

Mot nguén dién co6 strc dién dong 12,0 V va dién tro trong 0,0500 Q. Hai cuc cua
nguon dugc mac vai mot dién tro tai 3,00 Q.

(A)Hay tim cuong do dong dién va hiéu dién thé giita cac cuc cua ngudn dién
Gidi
Khai nigm héa: Nghién ciu hinh 28.1 vé mach dién tuong tu nhu bai toan. Ngudn
dién cung cap nang lugng cho dién tro tai.
Phan logi: Bai toan nay y&u cau cac phép tinh don gian di néu trong phan nay nén
ta phan no vao dang bai toan chi can thay so6 vao céng thuec.

Diing phuong trinh (28.3): 1 = —* 12,0V

R+r 3,0002+0,0500Q

Dung phuong trinh (28.1), ta tim dugc dién &p gitta hai cuc:
AV =g—1Ir=12,0 V- (3,93 A)(0,0500 Q) =11,8 V

(B)Hay tim cong suat cung cap cho dién tré tai, cho dién tré trong cuia ngudn va cong
suat cua nguon

Gidi
Ap dung céc cong thic thich hop, ta dugc:



P, = 1’R = (3,93 A)*(3,00 Q) = 46,3 W
P =1°r=(3,93 A)*(0,0500 Q) = 0,772 W
P=P,+P =47,1W

Tinh huéng mé rong: Sau mot thc‘ri gian str dung thi ngudn dién s& bi cii, dién tro
trong tang 1én den 2,00 Q ¢ giai doan CUOI cua thoi gian sir dung. Piéu d6 lam thay doi
kha nang cung cap ning luong ctia ngudn nhu thé nao?

Trd loi: Dung céc cong thic turong tu nhu & trén, ta tim duoc:

& 120V
R+r  3,000Q+2,000

=2,40A

P, = 17R = (2,40 A)Y*(3,00 Q) =17,3W
P =1%r=(2,40 A)*(2,00 Q) =11,5 W

Bai toan miu 28.2: Phéi hop dién tro

AV =g—Ir=12,0 V — (2,40 A)(2,00 Q) = 7,20 VV

Ta thy dién &p hai cyc nguon dién chi con bang 60% cua stkc dién dong. 40% cong
suat cua nguon bi hao hut trén dién trg trong. V6i trudng hop (B) thi chi co6 1, 6%
cong suit 1a hao phi cho dién tré trong. Nhu vay, cho du suc dién dong cua nguon
duoc gitr nguyén thi sy gia ting cua dién tré trong 1am giam dang ké kha ning cung
cap nang luong cho mach ngoai ciia nguon dién.

Hay tim dién tré tai R dé cong suat cung cip cho no 1a 16n nhat.

Gidi

la mot bién sb.

Phan tich: Cong suit tiéu thu trén dién tro tai
&°R

(R+ r)2

la: P, = 1°R =

Lay dao ham biéu thirc nay theo R va cho dao
ham nay bang 0 thi ta sé tim dugc gia tri cta
R:

dp, _d| &R _ez(r—R)_O
dR dR (R+r)2 (R+r)3

Khai niégm hoa: Hay nghi vé su bién thién cua dién tro tai R trong hinh 28.1a va
anh huong cia né 1én cong suét cung ap cho dién tro tai. Néu R rét lon thi dong
dién s& rat bé, nén cong suat I2R s& nho. Nguoc lai, néu R rat nho thi cong suat tiéu
thu trén R s& nhoé hon nhiéu so véi cong SUat tiéu thu trén dién tro trong r cua nguon.
Véi mot gia tri pha hop cua R thi cong suat trén dién trg tai s& 16n nhat.

Phan logi: Bai toan nay yéu cau tim gia tri cuc dai caa cong suat. Gia tri R bay gio

P




TaduocR=r.

Bién lugn: D& kiém nghiém két qua néu trén, hay v& dd Hinh 28.2
thi su phu thugc cua cong suat tiéu thu trén dién tro tai
theo R. Ta dugc do thi nhu hinh 28.2. D6 thi cho thay rang P dat cuc dai taiR = .

2
&

Gia tri cuc dai ciia cong suat nay 1a P, = e
.

28.2 Pién tré mac ndi tiép va mic song song

Néu mac hai hoac nhiéu dién tro véi nhau nhu cic bong dén trong hinh 28.3a, ta néi
cac dién tré nay dwec mdc néi tiép. O hinh 28.3b 1a mach dién ddi véi mach gdm céc
bong dén va ngudn dién. Néu ta mudn thay thé bg dién trg R, va R, chi bang mot dién tré
ma dong dién qua mach van khong nhu cii nhu & hinh 28.2c¢ thi gia tri cia dién tré d6 s&
|4 bao nhiéu?

a 4 4 a
WA——WV MV
AW AV, Ryy=Ri+Ry
1
1? ¢ JT
I A ‘r/
I

Hinh 28.2: Hai bong dén c6 dién tré R, va R, mac ndi tiép

Do céc dién tré dugc mac noi tiép nén néu c6 mot dién luong Q di qua dién tré R,
thi cling c6 mot luong dién tich Q di qua dién tré R,. Nghia la dong dién di qua 2 dién tro
s& bang nhau va bang dong dién di qua nguon.

I=1,=1,

Do chénh léch dién thé ¢ hai dau caa bo dién tro sé 1a:

AV = AV, +AV, = IR + LR,

Hiéu di¢n thé & hai dau dign tré twong dwong R ;S8 1a: AV = IR,

D& dang thay rang: R, =R +R, (28.5)

Néu c6 nhiéu dién tré mac ndi tiép voi nhau thi dién tré twong duong cua ca bo sé

Ry =R +R,+R,+--- (28.6)



Dién tro twong duong cua nhiéu dién tro méc noi tiép bang tong gid tri cua timg dién
trg trong bo. Tro lai voi phuong trinh (28.3), ta thay & mau s6 cua vé bén phai la téng cua
dién tro tai va dién tro trong cua nQUOn dién. Biéu nay la thich hop vi dién tré tai va dién
tré trong ciia ngudn duoc mic ndi tiép R, Ry

Vi nhal,J. ’—:ﬁ/\;—‘ |—o’\f\\/vc—‘

Néu day téc cua mot bong deén nao
d6 trong hinh 28.2 bi dat (tao thanh ~
mach hé) thi mach bj dit va s& khong - = T
c6 dong dién qua mach. Dbi voi mach
méc ndi tiép, mot phan tur cua mach bi (») (»)
ha thi toan bd mach sé khdng hoat dong.

*

Tric nghiém nhanh 28.2. Véi cong-tic Hinh 28.4
trong mach di¢n & hinh 28.4a dong,

R,

AN
MWV

Ry 1 b
a AN b Rig Ry Ry
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+] - +| -

Al AV

khong c6 dong dién di qua dién tror R, vi dién trér ctia cong-tic bang khong. Néu mo cong-
tic thi s& c6 dong ctia R,,. Diéu gi s& xay ra véi s chi ciia am-pe ké trong mach? (a) Ting
1&n; (b) Giam di; (c) khong thay doi.

Hinh 28.5: Hai bong dén véi dién tré R, va R, mac song song
Xét hai dién tré mic song song nhu trong hinh 28.5. Lam tuwong tu nhu véi dién tro
mac noi tiep, luu y rang hi¢u di¢n the trén moi dién tré 1a bang nhau nén:
AV = AV, = AV,

Véi AV 14 hiéu dién thé gitra 2 cuc cua ngudn dién.

Khi cac dién tich di dén diém a cua mach dién thi ching s& phan ra 1am hai nhanh,
mot s6 di qua R, va so6 con lai di qua R,. M6t nat mach la mét diém trén mach ma & do
dong dién bi chia ra. Két qua 1a dong dién qua mdi dién tré s& nho hon dong dién di qua
nguon dién. Do dién tich dugc bao toan nén tai diém a thi ta co:

AV, AV
+l,=—12+—2

I=1,+1, =
* R R
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Trong do |, 1a dong dién chay qua R, va I, 1a dong dién chay qua R,. Dong dién qua

bo dién tré duoc tinh bai: | = AV . Tur cac phuong trinh trén, ta tim duoc:
td
1.1 (28.7)
R R R
Truong hop c6 nhiéu hon 2 dién tré méc song song véi nhau thi:
i:i+i+i+... (288)

th R1 R2 R3

Tir bieu thirc (28.8) c6 thé nhan thay rang ddi véi mach gom nhiéu dién tro méc song
song thi gia tri cua dién tro twong duong la bé hon gia tri cua bat ky dién tré nao trong
mach.

Vi cac mach dién dan dung thi céc thiét bi ludn
1a duwoc mac song song véi nhau. Mai thiét bi hoat dong
doc lap véi cac thiét bi khac nén khi tat mot thiét bi thi
cac thiét bi khac van hoat dong. Ngoai ra, vai cach méc
nay thi moi thiét bi déu hoat dong vai cling mot dién ap.

Day téc 100W
Day téc S0W

Duéi day la mét vai ¢tng dung thuc té ciia mach
mac ndi tiép va song song. Hinh 28.6 minh hoa mét
mach dién ma bong dén hoat dong theo 3 ché do sang.
Phich cam cta dén duoc ndi véi mot cong-tac 3 ché do
d6i vé6i cac cudng do sang khac nhau cia dén. Bong dén S,
c6 2 day toc voi cong suat khac nhau. Khi cam dén vao
6 cam dién thi ta c6 thé bat cong-tac sao cho tirng day toc sang 18n riéng ré hoic sang dong
thoi. Néu bat cong-tac S, thi dong dién chi qua day toc phia dudi va cong suat cia dén 14
50 W. Néu bat cdng-tic S, thi dong dién chi qua day toc
phia trén va cong suat cua dén 1a 100 W. Néu bat ca hai
cong-tac thi dong dién s& qua ca hai day toc va cong suat
cuadénla 150 W.

Vi du tht hai, xét mot day dén dién dé trang tri vao dip I& hoi. Qua nhiéu nim, ca hai
cach mac ndi tiép va song song déu duogc sir dung trong cac day dén nay. Néu méc cac dén
ndi tiép vai nhau thi cong suét tiéu thy s& giam di va dén hoat dong véi nhiét do thap hon,
do d6 s& an toan hon so v4i mach méc song song khi trang tri trong nha. Tuy nhién, néu
bong dén bi chay hoic bi g& ra khoi mach thi tat ca cac dén con lai s& bi tit. Sy phd dung
ciia mach mac ndi tiép ngay cang giam vi viéc tim ra mot bong dén hong trong ca day dén
|4 rat kho khan va mat nhiéu thoi gian.

120V

Hinh 28.6



Véi cac mach mic song song thi mdi bong dén hoat dong véi hiéu dién thé 120 V.
Theo thiét ke, dén s€ sang hon va nong hon so vai khi mac
noi tiép. Do do6, no an chira hiém hoa nhiéu hon (vi du nhu : . g s
ay chay). Tuy nhién, néu mot bong nao d6 bi hong thi cac ~ Sonneuven, - dut, dong dien
gay ¢ a}y). -uy: , €U Mot bong nao d6 bi ho g dong dién chay ~ chay qua doan
bong con lai van hoat dong. quadiy toc.  day nhay.

Khi day toc Khi day toc bi

Dé tranh anh huéng cua mot bong dén bi hong ddi
vé6i toan bo diy dén mic theo kiéu ndi tiép, cac bong dén
duoc kiéu thiét ké theo mot kiéu dic biét. Bén trong bong
deén, ngoai day toc thi con c6 mdt doan day nhay (jumper)
duoc boc chat cach dién (hinh 28.7). Khi day tdc b dat thi
s& xuat hién mat tia hd quang lam chay lép cach dién di \ o
va day nhay s& ndi hai chan day tdc lai voi nhau. Dong Day toc
dién van chay qua bong dén hong nady nén cac bong dén
khac ctia day dén van hoat dong. Do doan ddy nhay cd
dién tré nho nén do sut ap giira hai dau bong dén hong s&
rat nho, 1am cho cac bong con lai sang hon binh thuong.
Dong dién qua day dén ting 1én. Néu cang ¢ nhiéu bong
bi hong thi tudi tho cua cac bong dén sé giam di. Do do
néu c6 bong hong thi phai thay thé ngay khi cé thé dé kéo Hinh 28.7
dai tudi tho ctia bong dén trong day.

bé thay
tinh cach
dién

Tric nghiém nhanh 28.3: Khi cong-tic

trong mach dién ¢ hinh 28.8a duoc mé ra thi FOW f\w

khong c6 dong di¢n qua R,. Dong dign qua P A
mach duoc do bang mot ampe ké. S6 chi cua ] ]
ampe ké s& nhu thé nao néu dong cong-tac GD GD
lai? (a) tang Ién, (b) giam di, (c) khong thay
déi' | | l |
I n I+
Hinh 28.8

Trac nghi¢ém nhanh 28.4: C6 ba phuong an lya chon (a) tang 1én, (b) giam di va (c) khong
thay d6i. Hay chon phuong an ding cho cac tinh huong sau day:

Trong hinh 28.3, mac thém mot dién tro thir ba noi tiép véi hai dién tro da co. (i) Dong
dién qua nguon dién s& thé nao? (i) Piéu gi s& xay ra véi dién ap giira hai cuc ciia nguon
dién?

Trong hinh 28.5, mac thém mot dién trg thir ba song song véi hai dién trg da co. (iii) Dong
dién qua ngudn dién sé& thé nao? (iv) Diéu gi s& xay ra véi dién 4p hai dau ngudn dién?

Bai toan mau 28.3

Mot ngudi muébn lap dat mot hé thong chiéu sang trong vudn nha. Dé tiét kiém chi phi,
anh ta mua day dan dién loai 1,02 mm c6 dién tré trén mot don vi chiéu dai kha 16n. Day
nay co hai soi boc cach dién chay song song voi nhau. Anh ta rdi 60,0 mét day tur nguon
dién dén diém xa nhit ma anh dinh lip dén. Sau d6 anh méc cac bong deén vao day sao cho
khoang cach giira hai dén gan nhau nhat 12 3,00 m va cac bong dén mac song song Voi
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nhau. Do co6 dién tro ciia day dan nén do sang cia cac bong dén khong duoc nhu mong
muon. Nguoi nay gap phai tré ngai nao sau day? (a) Tat ca cac bong dén deu khéng sang
nhu 1a khi st dung day dan véi dién tro nho hon; (b) Cang ¢ xa nguon dién thi d sang
cua cac bong dén cang giam.

Giai:

So dd mach dién cua o Dien 1o eta doan
hé théng dén la nhu Dién tré ciia dén ay dan dien

hinh 28.9. Cac dién tro R,
nam ngang dai dién AN
cho dlffen tro cua CaC  Nguén — |
doan day dan, cac dién  dien —— R Ry

tré nam thang dtng la Ry Ep

dai dién cho cac dién A Wy e
troA Cuakcac .:bong deqn. Hinh 28.9

Mot phan dién &p cua

nguon dién bi giam di trén dién tré R, va Ry nén dién ap trén dén R, sé nho hon
dién ap cua hai cuc ngudn dién. Tuong tu, s& co d6 sut 4p trén R va Ry nén dién

ap trén R, lai nho hon dién ap trén R, Hien twong s& tiép dién cho dén cudi mach
dién. Do do, cau tra o1 ding la phuong an (b). Pén sau lai sang it hon dén trudc
mot it.

R

AT

+

Bai toan mau 28.4 Tim dién tro twong duong

Co 4 dién tré dugc mac véi nhau nhu trong hinh
28.10a

(A) Hay tim dién tro twong dwong giita hai diém a va
C.

Giai:

Khéi niégm hoa: Tuong tuong r,e‘“mg dong dién di qua

bd dién tré tur trai sang phai. Tat ca dién tich phai di

den b qua hai dién tro dau tién. Nhung tai b thi chung

sé tach ra va di theo hai duong khac nhau roi gap

nhau tai c.

Phan logi: Vi ban chat don gian cta bo dién tro, ta
phén loai bai todn nay vao dang ta co6 thé dung cac
qui tac dién tré mac noi tiép va song song. /140 O

Phan tich: Bo dién tré c6 thé duoc rat gon qua cac a N e
bude nhu trong hinh 28.10.

Tim dién tré twong duong cho doan ab: Hinh 28.10
R, =8,00Q+4,00Q=12,00

Tim dién tré tuong duong cho doan bc:



1 1 1 3

R 6,002 3,00 6,00Q

R,, =2,00Q

bc
Dién tré twong dugng cua doan ac: R, =12,00Q2+2,00Q2=14,0Q

(B)Tim dong dién chay qua mdi dién tré néu gitta a va ¢ c6 mot hiéu dién thé
42,0V

Giai: Dong dién qua dién tro 8,00 Q va 4,00 Q 12 bang nhau do ching duoc
mac noi tiep. Dong dién nay cling 1a dong dién qua dién tr¢ twong dwong gilta
hai diém a va c:

I :%:42—\/:3’00,6\
R 14,0Q2

Hai dién trg gitra b va ¢ mic song song nén:

AV, = AV, — (6,00Q)1, = (3,00Q)1, > 1, =2I,

Ma I =1+1,=300A— 1, =1,00A; I, =200A
Bai toan miu 28.5 Ba dién trd mac song song

Cho mach dién gom mot nguon dién va 3 dién tré mac song song véi nhau nhu
hinh 28.11. Hiéu dién thé gitra hai diemavab la 18,0 V.

(A) Hay tim dién tro twong duong ctia bo 3 dién tré mac song song
Giai:

Khéai ni¢gm hoa: Hinh 7

28.11a cho thay ta dang = .

xt ly mach dién c6 3

dién tré mac song song I * 11 A

don gian. Chu y rang a

thanh I, 1, va I, trong 3.00 Q| 6.00 Q] 9.00 O
cac dién tro.

dong di¢n | duge chia  —— T T =z T f gl
’ I
) V]

9.00 Q)

3.00 Q] 6.00 Q] 18-

Phan logi: CO thé giai
bai toan nay véi cac qui b

tic ma ta di xdy dung

trong phan nay. Do d6 ta Hinh 28.11

xem bai toan nay la bai

toan dién s6. Do ba dién trd mac song song nén chi can dung qui tic tim dién tro
tuong duong cua cac dién tré mic song song dé tim dién tré twong duong.

Sﬁdungcﬁngthfrc(22.8):i: L + L + 1t __u =
Ry 3,002 6,00 9,00 18,00

R, =1,640Q

(B)Tim dong dién qua tung dién tro.
Giai:
Ap dung cong thirc: AV = IR ta tim dugc dong dién qua cac dién tro:



| _AV _180V

, - =6,00 A
R 3,000

AV _180V 5004
R, 6,000

AV _180V 5 00
R, 9,00Q

(C)Tinh cong suat tiéu thu trén mdi dién tro

Ap dung cbng thic: P = 1R ta tim duoc cdng suit tiéu thy trén cac dién tro:
P, = I2R, = (6,00 A)?(3,00 Q) =108 W
P, = I2R, = (3,00 A)2(6,00 Q) = 54,0 W
P, =1ZR, = (2,00 A)*(9,00 Q) =36,0 W

Ta c6 thé kiém ching cdng suat tiéu thu caa toan mach Ia

P=AV?*/R,=(18,0V)" /(1,64 Q) =198 W
28.3 Cac dinh luat Kirchhoff

Nhu da xét ¢ phan trude, c6 thé gian luoc mot to hop dién trg bang cach sir dung
biéu thizc AV = IR va cac qui tac bién ddi twong dwong cho mach méc ndi tiép va song
song. Tuy nhién, thuong thi kho gian lugc cdc mach dién thanh mot mach chi c6 mot vong
don bang cach diing cac qui tic nay. Ta c6 thé phan tich cac mach phuc tap hon bang cach
st dung 2 dinh luat Kirchhoff nhu sau:

+ Pinh luat cho ndt mach: tai mot nat bat ky, tong cua cac dong dién phai bang 0.

2 1=0 (28.9)

nut

Binh luat vong kin: tong higu dién thé ¢ hai dau cua céc phan tir trong mot vong
mach dién kin thi bang 0.
2 AV =0 (28.10)

vong

Binh luat Kirchhoff thir nhat 13 mot cach phat biéu caa dinh luat bao toan dién tich.

Tong dién tich ra khoi mot ndt mach phai bang voi tong dién tich di dén nat d6 do dién

tich khéng duoc sinh ra hodc mét di tai d6. Cac dong dién di vao mot nat duoc tinh 1a
duong (+) va dong dién di ra khoéi nut dugc tinh la am (-).

——
Dong vao
— Dong ra
—
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Hinh 28.12: a. Binh luat nat, b. M6 hinh twong duong

Vi nGt mach nhu trong hinh 28.12a thi dinh luat thi nhat dwoc viét 1a: l,-1,-1,=0
Hinh 28.12b cho thiy mot sy tuong tu trong co hoc ddi véi tinh hudng nay. Dong
nuGce chay qua mot ong phan nhanh khéng bi hao hut di. Vi

rang nudc khong dugc sinh ra hodc mat di trong ong nén I

dong chay ¢ ong bén trai bang tong cac dong chay ¢ hai ong AN

bén phai. “ AV =—IR b
Pinh luat Kirchhoff thir haivé vong kin chinh 1a dinh

luat Qéo toan nang lugng trong hé co lap. Hay xét viéc dich I

chuyén mot dién tich theo mét vong khép kin trong mach. . A .

Khi dién tich nay tré vé vi tri ban dau thi h¢ di¢n tich — mach a AV = +IR b

dién phai c6 tong ning luong bang véi tong ning lwong
trude khi dién tich dich chuyén. Tong cia phan niang luong
duoc gia ting hut khi dién tich di qua mot sé phan tir cua e
mach phai dung bang téng cua phan niang luong bi hao hut !
khi n6 di qua cac phan tir khac cua mach. Thé nang cua hé “
s& giam mbi khi dién tich di quyén qua mot do giam the —IR
trén mot dién tro hoic di qua mot ngudn dién tir cuc duong
dén cuc am. Thé nang cua hé s€ tang khi di qua mot nguon a|b

|

™

b
AV=+E&

dién tir cuc am dén cuc duong. .
Khi &p dung dinh luat Kirchhoff thir 2, hdy hinh dung a
vé sy di chuyén quanh vong mach va dé y dén dién thé thay AV
Vi su thay doi cua thé ndang nhu vira dé cap. Vi du nhu trong hinh 28.13, gia st rang chiéu
ctia vong mach 14 tir trai sang phai (khong nhét thiét phai 1a chiéu thuc cua dong dién) va
hi¢u dién thé s& duoc tinh 12 AV =V, -V,
Céc qui wéc vé dau khi &p dung dinh luat Kirchhoff thi 2: Hinh 28.13
+ Hat mang dién chuyén dong tr noi c6 di¢n thé cao veé noi co
dién thé thap. Nén néu di tir dau nay dén dau Kia cua dién tro thugn theo chiéu dong dién
thi AV =—IR (hinh 28.13a) va néu nguroc Véi chiéu dong dién thi AV =+IR (hinh 28.13b)
+ Néu di tir cuc &m sang cuc duong caa mot nguon dién (khong cé dién trg trong)
thi hiéu dién thé 1a AV = +& (hinh 28.13c)
+ Néu di tir cuc duong sang cuc &m cua mot nguon dién (khong cé dién trg trong)
thi hiéu dién thé 1a AV = —¢ (hinh 28.13d).

/]
-E

3 . E,=60V
Bai tdp mau 28.6: Mot mach dign ¢ 1 vong gom 2 dién —ll |+ —»1

tro va 2 nguén dién nhu hinh 28.14. Bo qua di¢n tré trong cua  “ a
cac nguon dién. Hay tim cuong do dong dién trong mach.

Giai: §R2: 100 31:8.00§

Khai nigm hoa: Hinh v& cho thay cuc cua cac nguon
dién va mot du doan vé chicu cua dong dién trong |

mach. Ngudn dién 12 V 1a manh hon ngudn con lai. ¢ nin ¢
Do d06, c6 thé chiéu dong dién du doan la sai so voi g,=12V
thuc té. Nhung ta van tiép tuc dé xem dyu doan sai nay Hinh 28.14

thé hién nhu thé nao trong két qua cudi cung.
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Phén logi: C6 the khdng can dung dinh lut Kirchhoff d6i voi mach don gian nay
nhung ta van dung dé minh hoa cho viéc ap dung dinh luat. Do khdng c6 nat mach
nao nén dong dién qua cac dién tré 1a nhu nhau.
Phan tich: Gia sir dong dién 1a cting chiéu kim dong ho nhu trong hinh 28.14. Chon
chi€u di trong mach vong nay theo chiéu kim dong ho, bat dau tir a. Ap dung cac
qui tac vé dau cua hiéu dién thé da néu ta co:

YAV =0->¢-IR-¢—-IR,=0

T d6, ta tim dugc cuong do dong dién qua mach:

& —¢ 600V-12,00V

= = =-0,33A
R+R, 800Q+10,000Q

Bién lugn: Dau am trong két qua phép tinh cho thay chiéu dong dién trong thuc té
nguoc Voi chiéu da chon. C4c sire dién dong trong mach nguoc chiéu nhau nén xuat
hién dau trir trong biéu thire cuong do dong dién. Trong mau sb, cac dién tro dugc
cong vai nhau do chung duoc mac ndi tiép.

Tinh hudng mé réng: Néu ngudn dién 12,0 V ¢6 chiéu nguoc lai thi s& anh huong
thé nao dén mach dién.

Tra loi: Lac nay, ddu cia cac nguon dién 1a nhu nhau nén phuong trinh cudi & phan
trén tro thanh

_ate 600V+1200V o0 140V
R+R, 800Q+10,00Q ‘ 1 /
Bai tap miu 28.7: Mot mach dién ¢ 2 vong gom 3 dign 400 J']”
tro va 2 Nguén dién nhu hinh 28.15. B6 qua dién tro trong cua - o
cac nguon dién. Hay tim cuong do dong dién Iy, 12 va ls. b —W —p ¢
Khai nigm hoa: Hay thtr v& lai mach dién bang cach 1.0y 0% J,f
ding cac bo dién tré mac song song hoic ndi tiép. Ta sé
thay 1a khong thé 1am nhu vay.
Phan logi: Do khong thé ti gian héa mach diennénta Wy ‘
phai dung cac dinh luat Kirchhoff dé giai bai toan nay.
Hinh 28.15

Phan tich: Ap dung dinh luat Kirchhoff cho ndt mach c ta co
l,+1,-1,=0.

Tuc 12 ta c6 mot phuong trinh véi 3 an s6. Tir hinh vé thi ta c6 thé str dung ba vong
mach abcda, befch va aefda. Tuy nhién, ta chi can thém 2 phuong trinh 1a du dé
giéi 3an nay nén chi can dung 2 vong mach. Chon chi¢u cho cac vong mach la theo
chiéu kim dong ho.

Véi vong abcda ta c6: 10,0 V—(6,0 Q)l, —(2,0Q)I, =0
Véi vong befcb ta c6: —(4,0Q)1,-14,0V +(6,0 Q)I, —10,0 V =0 hay:
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—24,0V +(6,00Q)I, -(4,00)1, =0
Giai h¢ 3 phuong trinh nay, ta tim duoc 1, =3,0A;1,=-20A;1,=-1,0A

Bién lugn: Trong két qua néu trén, ta thay c6 hai cuong do dong dién nhan gia tri
am. Diéu d6 cho thay rang trong thuc té thi dong dién l,, 1, ¢o chiéu ngugc véi
chiéu gia dinh trong hinh 28.15. Luu y rang khi giai phuong trinh ma thu dugc mot
gia tri am cho cuong d6 dong dién thi van str dung né cho céc phep tinh tiép theo.
Chi diéu chinh chiéu cua cac dong dién sau khi da c6 két qua cua tat ca cac gia tri
cuong do dong dién

28.4 Mach dién RC

Néu trong mach dién mot chiéu cd chtra cac dién tré thi dong dién ludn co chiéu
khong déi nhu cudng do dong dién co thé thay doi theo thoi gian. Mach dién c6 chua mot
t6 hop gdm dién tro va tu dién duoc goi la mach dlen RC.

a a

|| || )
e | | [= e
b b b

gH i §R i §H

Hinh 28.16

28.4.1 Nap di¢n cho mgt tu dién

Hinh 28.16 12 mot mach RC don gian, gia str ban dau tu khong duoc tich dién. Trong
mach khong c6 dong dién khi khda ¢ vi tri a (hinh 28.16a). Khi khoa dugc dong sang vi
tri b thi tu dién bat dau dugc tich dién. Cac dién tich khong thé xuyén qua khoang khong
gitra hai ban cua tu dién. Céc dién tich chi duoc trao d6i tir cac ban ty va day ndi do c6
dién truong tao bai cac ngudn dién.

Trong qua trinh tich dién thi dién thé gitra hai ban cuc cua tu dién ting dan lén. Gia
tri dién thé cuc dai trén cac ban tu phu thudc vao dién &p cua ngudn dién. Khi dat duoc
gia tri 16n nhat nay thi dong dién trong mach s& bang khong do hiéu dién thé giita hai ban
tu bang dién &p cung cap boi ngudn dién.

Ap dung dinh luat Kirchhoff cho vong kin (hinh 28.16b) theo chiéu kim déng ho, ta
co:

qg .
g-o-iR=0 (28.11)

Trong d6 ¢/C 12 hiéu dién thé hai dau ty dién va iR 1 hiéu dién thé trén dién tro. Cac
dau + hoic — trong phuong trinh nay 1a do 4p dung qui tac caa dinh luat Kirchhoff. Va vi
rang dién tich va cuong do dong dién bién thién theo thoi gian nén ta ding cac chir thuong
g va i dé nhan manh tinh tac thoi cua cac gia tri nay.

Ta c6 thé dung phuong trinh (28.11) dé tim gia tri ban dau cua cuong do dong dién
cling nhu gia tri cuc dai cua dién tich trén hai ban cia tu dién. Tai thoi diém ban dau (t =
0), dién tich ¢ tu dién bang 0 nén dong dién cé cuong d6 16n nhat,
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=< (28.12)

Cuong do dong dién giam dan trong qué trinh tich dién cho tu dién va bang 0 khi tu
duoc tich dién to1 da,
Q... = Ce (tich dién tdi da) (28.13)

Pé tim duoc sy phu thudc cua dién tich tu dién va cuong d6 dong dién theo thai gian,

tathay i = ?j—? vao phuong trinh (28.11), ta duoc:

dg_&¢ g _ gq-Ceg
d¢ R RC  RC
Bién d6i phuong trinh nay, ta duoc
dg 1 dt
g-Ce RC
L4y tich phan phuong trinh nay véi chi y 1a g = 0 ldc t = 0, ta duoc:

Iq dq __ 1 J-tdt
0 q-Ce RC -0
In(q—Csj:_ t
—Ce RC
Suy ra:
q(t) — Cs(l_e—t/RC) _ Qmax (1_e—t/RC) (28.14)

Ta tim duoc biéu thirc cia cuong d6 dong dién bang cach lay dao ham phuong
trinh (28.14) theo thoi gian:

14



DPién tich dat duoc Cuong do dong dién dat gia

gia tri cuc da1 C€ tri cuc dai ;= €/R luc

Iic  tién dén vo clng t =0 va giam vé 0 theo ham
mil luc 7 tién dén vo cing.

ce
0.632Ce
Sau mot khoang thoi gian Sau mot khoang thoi gian
bang hing so6 thoi gian 7 thi bang hang s6 thoi gian 7 thi
dién tich bang 63,2% gia tri cuong do dong dién bang
cuc dai C€. 36,8% gia tr1 ban dau.

Hinh 28.16 D thi biéu dién su phu thudc cua dién tich cua tu
dién va cuong do dong dién trong mach theo thoi gian.

i(t) = %e-t’RC (28.15)

Hinh 28.17 cho thay su phy thudc thoi gian cua dién tich tu dién (hinh 28.17a) va
cuong do dong dién trong mach (hinh 28.17b). Tai thoi diém ban dau (t = 0) dién tich trén
tu bang 0 va ting dan dén gia tri 16n nhat Ce khi t — c0. Con cudng d6 dong dién trong
mach ¢6 gia tri 16n nhat Ii = &/R tai thoi diém ban dau va giam theo ham s6 mii khi t — oo.
Pai luong RC trong cac phuong trinh néu trén dugc goi 1a hang sé thoi gian 7 cia mach
dien:

t=RC (28.16)

C6 thé kiém chtng duoc ra rang dai luong 7 c6 thir nguyén thoi gian.

28.4.2 Quad trinh phong dién cua tu dién

Gia st tu dién ¢ hinh 28.16 duoc tich ddy dién. Llc nay, hiéu dién thé trén hai ban
tu 12 Q,/C, con di¢n thé hai dau di¢n tré bang 0 vi dong dién i = 0. Bay gid bat khda sang
vi trf (b) (coi 1a thoi diém ban dau t = 0) nhu hinh 28.16¢, khi d6 tu dién bat dau phong
dién tich qua dién tré. Gia su tai thoi diém t, dong dién trong mach 12 i, dién tich cua tu la
q, ap dung dinh luat Kirchhoff cho vong kin, ta dugc:

g
-4 _r=0 _
= (28.17)

Thay i = da/dt vao biéu thirc nay, ta dugc: —Rg—? -4 _da_ F‘:_é L4y tich phan biéu
q

thirc nay véi chi y la lae t = 0 thi g = Q,
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J'qd_q:_i ‘gt sl Lot
0| RC Jo Qi RC

q(t) =Qe™™ (28.18)
Pao ham biéu thirc nay theo thoi gian, ta duoc biéu thirc ciia cuong do dong dién:
H Q -t/RC
i(t)=—"TCL-=e 28.19
1)--2 2819

Trong d6 Q, /RC = |, 1a cuong do dong dién tai thoi diem ban dau (t = 0, lic bat khoa
sang vi tri b), D4u (=) cho thay tu dang phong dién. Trong ca hai
treong hop tich va phong dién tl'Ch cua ty thi cuong d6 dong dién
trong mach déu giam theo ham s6 mi véi toc do giam la hang so
thoi gian 7 =RC. N
Cau héi nhanh 28.5 Xet mach dién trong hinh 28.18, gid st & ——— § §
nQUOn dién khong c6 dién tr¢ trong. (i) Ngay sau khi dong cong- R R
tic dién, dong dién qua ngudn dién la bao nhiéu?
(a) 0; (b) &/2R; (c) 2¢/R; (d) &/R (e) khong thé xac dinh dugc. (ii) "o
Sau mot thoi gian rat dai, cudong d6 dong dién qua nguon dién s& X

Hinh 28.18
la bao nhiéu? Chon trong cac phuong an da néu trén.

C|
I

Bai tap miu 28.8 Can gat nuoc ngat quang

Nhiéu xe 8-t6 duoc trang bi can gat nuGC o kinh 14i. Can gat nudc hoat dong ngat
quang khi c6 mua nhe. Hoat dong cua can gat nay phu thudc nhu thé nao vao sy nap dién
va phong dién caa mot tu dién?
Giai: Can gat l1a mot phan cua mach dién RC ma hang sé thoi gian ciia mach nay
c6 thé thay d6i tly theo gié tri dugc chon cua R boi mot cong-tic c6 nhiéu diém
tiép xuc. Khi diép ap trén ty tang 1én thi tu dién s& dat dén mot diém ma n6 phong
dién va kich hoat can gat. Mach dién lai khoi dau mét chu trinh nap dién moi.
Khoang thoi gian giita hai 1an quét caa can gat duoc xac dinh tir gi tri cua hang sé
thoi gian cia mach dién.

Bai tap miu 28.9 Nap dién cho tu dién trong mach dién RC o

Mot tu dién chua dugc nap dién va mot dién tré duge mac noi tiep véi mot nguon
dién nhu trong hinh 28.16. Cho ¢ = 12,0 V; C = 5,00 mF va R = 8,00 x 10° Q. Bat cong-
tac qua vi tri a. Hay tim hang so thoi gian caa mach dién, dién tich I6n nhat trén ty, dong
dién cuc dai va dién tich va dong dién nhu la cac ham theo thoi gian.
Giai:
Khai niém héa: Xem xét hinh 28.16 va hinh dung la céng-tic dong vé vi tri a. Tu
dién s€ duoc nap di¢n.
Phan logi: Bai toan nay thugc loai ap dung cong thuec:

Héng s thoi gian cua mach dién: = RC =(8,00x10° Q)(S,OOXlO’S F) =4,00S

bién tich 16n nhat ma tu dién tich duoc: Q,,, = Ce=(5,00uF)(12,0V)=60,0pC
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) & 12,0V
Cuong d0 dong diéncuc dal: | =—=—"——=15,0pA.
g do dong dien cyc dal: |, =— 8 00x10° Q) HA

Thay cac két qua nay vao phuong trinh ctia g va i ta duoc:
q (t) =60, 0(1_ eft/4,oo)uc va i (t) —15, OeftM’OOp‘A

Bai tdp miu 28.10 Su phéng dién cia tu dién trong mach dién RC

Xét tu dién co dién dung C phong dién qua mot dién tro R nhu trong hinh 28.16¢

(A) Sau bao nhiéu lan cua hang s6 thoi gian thi dién tich trén tu con ¥ gia tri ban
dau?

Khai niém héa: Xem xét hinh 28.16 va hinh dung la céng-tic dong vé vi tri b. Tu

dién s€ phong dién.

Phan logi: Bai todn nay thugoc loai &p dung cong thac

Phan tich: Thay gia tri cua dién tich q(t) =1/4Q vao phuong trinh (28.18)

Q
4

(B) Nang luong cua ty dién giam di khi tu dién phong dién. Sau bao nhiéu lan cua
hang s thoi gian thi ning luong trén tu con ¥ 9 i tri ban dau?

Gigi: DUng cac phuong trinh 26.11 va 28.18 dé tim ning luong luu trit trong tu

dién

=Qe "¢ —>%:e“R° — —In 4:—Rt—C—>t =RCIN4=1,391¢

2 2
_ Q g 2t/RC

U()_zc 2C

2
Thay U(t) = %S—C': vao phuong trinh nay, ta duoc

1909 e’ > In4_—£ t:ERCIn4:O,6931.
42C ZC RC 2

Tinh hudng mé rgng: Néu mudn biéu dién mach dién theo khoang thoi gian can
thiet dé dién tich cua tu dién giam con Y2 gid tri ban dau — thuong goi la chu ky ban
ra t,, thi chu ky ban ra nay bang bao nhiéu?

Trd loi: Trong mot chu ky ban ra thi dién tich cua tu dién giam mot nira
Q
2

Khai niém chu ky ban ra la mot khai niém quan trong trong nghién ctu vé phan ré
hat nhan trong chuong 44. Vé toan hoc, su phan rd phong xa caa mét mau vat khong
bén dién ra twong tw nhu sy phéng dién cia tu dién trong mach dién RC.

=Qe " % =ew’f 5 In2= g’é —1t,,=RCIn2=0,6937.

Bai tap mau 28.11 Ning luong cung cap cho mot dién tro

Mot tu dién 5,00 uF duoc tich dién dén hiéu dién thé 800 V va sau d6 phong dién
qua mot dién tra. Nang luong duoc cung cap cho dién trg cho dén khi tu phong hét dién
la bao nhiéu?
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Gidi:

Khai ni¢gm héa: Trong vi du 28.10, ta da xét truong hop nang luong cua tu di¢n
giam do phong mot phan dién tich cta no. Trong bai nay, ta xét truong hop tu dién
phdng heét dién.

Phan logi: Ta s& giai bai toan theo hai cach: cach thi nhat 1a xem mach dién nhu
la mot hé ¢b Idp Vé nang lwong. Vi ning luong cua mot hé ¢ lap dwoc bao toan
nén toan bo ning luong dién ban dau trén tu dwoc cung cip cho dién tré. Cach thir
hai 1a xem dién tré 1a mot he khdng co 1ap vé ning lugng. Nang luong di vao dién
tré boi su truyén dién tir tu dién sé tro thanh noi ning cua dién tro.

Phan tich: Ta s& bit dau theo cach thi nhat: Nang lwong cua hé bao toan nén:
AU +AE,, =0
Thay cac gia tri nang luong ¢ trang thai dau va cubi cua hé:
(0-Ug)+(E, -0)=0—>E, =U,

Thay cong thire nang luong cua tu dién vao, ra dugc: E, = %Ce2 . Thay sb, ta dugc:

E, = %(5.00 x10° F)(800 F)* =1,60]

Theo cach thir hai, kho hon nhiéu nhung c6 18 12 ¢6 tinh kién tao hon, 1a luu y rang
tu dién phong dién qua dién tré véi toc do cung cap niang lugng 1a i%R, trong do i la
cuong d6 dong di¢n tac thoi, cho bdi phuong trinh 28.19.

p_UE - E, —j Pdt
dt

Thay biéu thic ciia cong suat vao, ta duoc: E, = 'f:iZRdt .

Str dung phuong trinh 28.19, ta co:

_J‘ i —t/RC Rdt— Q J‘ efzt/Rcdt__J' e*Zt/RCdt 8 &:ECSQ
R Jo R 2 2

Bi¢n luan: Két qua thu duoc tir hai cach 1am 1a gidng nhau. Ta c6 thé ding céch
thir hai d€ tim tong ndng lugng da cung cap cho di¢n tro tai mot thoi diém bat ky
sau khi cong-tac dong mach bang cach thay can trén cua tich phan bai gia tri cu thé
cuat.
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28.5 LAP MACH PIEN GIA PINH VA AN TOAN PIEN

28.5.1 Ldp mach dién gia dinh

Theo céch lap dit théng thudng, cong ty dién luc
s& cung cip dién nang cho cac gia dinh bang mot doi
day, mdi nha dugc mic song song véi cac nha khéc.
Mot soi day dugc goi la day nong (live wire) va mot  _ e—
day trung tinh (neutral wire). Hiéu dién thé gitra hai trung
day vao khoang 120 V hogc 220 V tuy theo quoc gia. .
bién ap nay biéen thién theo thoi gian va dién the cua
day nong dao dong tuong d6i so véi chd tiép dat.
(Dong dién xoay chiéu s& dugc dé cap dén trong
chuong 33).

Dé do dién ning tiéu thu cua ho gia dinh thi mot
dién ké s& duoc mac ndi tiép véi day nong di vao nha.

Dy nong 120V

Dién ke

Bo ngét mach

Phia sau dién ké, day s& duoc chia thanh nhicu nhanh n Roop
riéng dé tao thanh cac mach dién méc song song véi : D
nhau, phan bo trong toan b6 ngdi nha. Moi mach dién T ov

s& 6 mot bo ngat dién (trong kiéu mic cii thi 1a cau

chi). Bo ngat dién 1a mot céng-tic dac biét sé tu ngat )

mach dién khi dong dién qua n6 vuot qua gia tri cai Hinh 28.19

dat. Phai chon bo ngat dién phl hop véi tong cong suat caa mach dién ma né bao vé. Néu
chi 12 mach dién thap sang thi chi can bo ngat dién véi dong dién téi da khoang 20 A. Néu
mach dién c6 16 nuéng, 10 vi ba, may pha ca phé chang han (nhu trén hinh 28.19), coi Ry,
Rz, Rs 1a cac thiét bi sir dung dién. Ta cd thé tinh duoc dong dién hoat dong trong moi thlet
bi qua cong thac P =1 AV, gla sr 1o nuwéng c6 cdng suat P = 1000 W, vai dién &p ngudn
1a 120 V thi dong dién khi n6 hoat dong 1a 1 = 1000/120 = 8,33 A, gia st d6i vai 10 viba
12 1300/120 = 10.8 A, va ddi véi may pha ca phé l1a | = 800/120 = 6,67 A. Khi ca ba thiét
bi nay cung hoat d6ng mét ldc thi ching can dong dién téi 25,8 A. Nhu vay, ta can mot
bo ngat dién khoang 30 A,

28.5.2 An toan dién

Khi day néng cua mot 6 cam bj néi tryc tiép voi dét thi hién twong doan mach s& xay
ra. Mot doan mach bi néi tat nhu vay c6 dién tro gan nhu bang khéng giita hai diém co
dién ap lén, két qua 1a dong dién s& rat 16n. Néu diéu nay xay ra mot cach tinh co thi mot
bo ngat dién hoat dong tot s& ngat mach va khong co thiét hai nao xay ra. Tuy nhién, néu
mot ngudi ndo d6 dang tiép xdc voi dat (mang gidy dép wdt hodc cham vao éng dan nuée
bang kim loai) ma cham vao day néng khong dwoc boc cach dién hodc mot vat dan dién
bi ho thi s& bi giat dién. Phai tranh tinh hudng bang moi gia.
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Hién tuwong giat dién co thé gay

bong nghiém trong hozc 1am tn hai noi B6 ngit dién
tang nhu tim chiang han. Mirc d6 ton hai -« 120V
phu thuoc vao cuong d6 dong dién va

thoi gian dong dién chay qua co thé ciing

nhu bd phan tiép xtc véi day nong va bo

phan c6 dong dién chay qua. Néu dong Pit =

dién 16n hon 10 mA thi co s& bi co lai va
c6 kha nang la ngudi dé bi dinh vao dong
dién. Néu dong dién khoang 100 mA P , "Trung tinh"
chay qua trong vai gidy thi hau qua sé& May / o
nghiém trong. Dong dién nhu vay s& lam

té liét cac co ho hap lam cho nguoi khong ¢
thé dugc. Trong mot vai truong hop, ~ "Néng"
dong dién khoang 1 A s& gay chay @ [iﬁ) !
nghiém trong. Trén thyuc té, khong c6 su
tiép xuc véi dién nao la an toan néu dién
ap l6nhon 24 V. o Hinh 28.21: An toan dién

Nhiéu 6 cam 120 V duoc thiét ke dé
dung dau day dién 3 chan. Mot trong cac chan nay duoc ndi véi day ndng véi dién thé
thong thuong 120 V. Chan tha hai ndi vai day trung tinh. Chan tha 3 1a chan ndi dat. Pay
la day ndi dit an toan va thuong 1a khong co dong dién chay qua. Day nay ni vo cua thiét
bi dién vai dat. Néu bi ro dién tir day nong thi dong dién s& chay qua day nay xudng dat
(hinh 28.21b).

ﬁ

Tom tat chwong 28
Dinh nghia:

Suc dién dong (emf) cua mot nguodn dién bang dién ap gitra hai cuc cua nguon khi dong
dién qua ngudn bang khéng. Tuc 1a sic dién dong bang dién 4p mach hd cia mot ngudn
dién.

Khai niém va nguyén ly:

Pién tré twong dwong cia mot bo dién tré mic noi tiép
R, =R +R,+R, +--- (28.6)
Pién tré twong dwong cia mot bo dién tré mic song song

LI I N )

th R1 RZ R3

Céc dinh luat Kirchhoff duoc dung dé giai toan mach dién c6 nhiéu vong mach.
Pinh luat nGt mach ) AV =0(28.9)

vong

Pinh luat vong mach >’ AV =0(28.10)

vong
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Néu di tir diu nay dén dau kia cua dién tré thugn theo chiéu dong dién thi AV =—IR va
néu nguroc Véi chidu dong dién thi AV = +IR

+ Néu di tir cuc &m sang cuc dwong ctia mot ngudn dién (khong cé dién tro trong) thi hiéu
dién thé 1a AV = +¢.

+ Néu di tir cuc duong sang cuc am ciia mot ngudn dién (khong cé dién tro trong) thi hiéu
diénthé la AV = —¢.

Néu mot tu dién duge tich dién boi mot ngudn dién thdng qua mot dién tré R thi dién tich
cua tu dugc xac dinh boi:

q(t) = Qp (1—€7"%) (23.14)
Dong dién nap cho tu bién thién theo thoi gian theo qui luat:
i(t) = %e-t’RC (23.15)

Néu mot tu dién c6 dién dung C phong dién qua mot dién tré R thi dién tich cua tu ciing
nhu dong dién qua dién tré giam theo thoi gian theo cac biéu thuc sau:

q(t)=Qe " (23.19)
(1) =—2e (23.19)

Bai tip chwong 28:
1. Mot ngudn dién c6 sirc dién dong 1a 15,0 V. Bién ap giira hai cuc cta nguodn la
11.6 V khi nd cung cip cdng suat 20,0 W cho mét dién trg R. (a) Gia tri cua R 1a
bao nhiéu? (b) Pién tro trong cua nguon dién 1a bao nhiéu?

Pap s6: a) 6,73 Q b) 1,97 O

2. Mot ngudn dién cua 6-t6 ¢6 strc dién dong 12,6 V va dién tré trong 1a 0,0800 Q.
Cac bong den pha cua xe ¢6 dién trg tuong duong la 5,00 Q (gia sur la khong doi).
Hi¢u dién thé & hai cuc caa dén 13 bao nhiéu (a) néu ching 12 tai duy nhat ddi véi
ngudn dién va (b) khi dong co khai dong cua xe hoat dong va c6 dong dién 35,0 A
chay qua dong co?

Pap s6: a) 124V b) 9,65 V
3. Badién tro 100 Q duoc méc v6i nhau nhu hinh 00
vé. CoOng suat cuc dai c6 thé cung cap cho mét A
dién tro 1a 25,0 W. (a) Hiéu dién thé cuc dai c6 « 0% [
thé dat vao hai diém a va b 1a bao nhiéu? (b) Vi
dién ap tim dugc o cau (a) thi cong suat cung cap lm
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cho mdi dién trd 1 bao nhiéu? (c) Cong suat tong cung cap cho bo dién tré 1a bao

nhiéu?
Pap s0:
a) 75,0 V
b) 25,0 W cho dién tré thi nhat va 6,25 W cho mdi dién tré trong 2 dién tré mac song
song 95,0V
10,0 Q
c) 37,5 W. VW |>
u 10,0 Q
4. Xét mach dién nhu hinh v& bén. Hay tim AW L
() dong dién di qua dién trg 20,0 Q va (b)
higu dién thé giita hai diém a va b. 5000F W— 22000
Pip s6: a) 227 mA; b) 5,68 V
5. (a) Khi dong khoa S trong hinh bén thi dién tro AN
tuong duong gitra hai diém a va b tang 1én hay R 90.0 O 10.0 O
giam di? Tai sao? (b) Gia st dién tré twong duong S
giam 50,0 % khi S dong. Hay tim gia tri cia R b
e 4 T A . A s 10,0 Q 90,0 Q0
Pap so: a) Giam di. Lap cdng thac tinh dién tré
twong duong trong 2 truong hop va so sanh vai
nhau.
bR = 5,000 3.00Q
)R=14,00Q | | 000
6. Hgiy S:hi ra cach mac vira du cdc ampe ké va von 1.00 Q
ke d@é do cuong do dong dién qua moi dién tro ]8.00 Q N
va hi¢u dién thé ¢ hai dau cua ching. =400V 12,0 V —

7. S6 chi ctia ampe ké trong mach dién duéi day 1a 2,00 A. Hay tim (a) 1, (b) 1, va

(c) €.
Pap so:
P 2,00 O
a) 1,=0714A  b)L=129A ¢)£=126V Wy
i +
8. C6 thé bién ddi mach dién & hinh bén canh thanh mot 240v—=— 4000 |/
mach chi gom 1 dién troé mac vai 1 nguon dién hay 5
khong? Tai sao? Hay tim (a) I, (b) 1, va (c) 1. %m
Pap sb: 12,0V E_— 1,00 Q§ ¢fz
150V 5,00 0
7000 7 :
il W
II¢ 5,00 0
MW—(2)
A |
Wy I=
2000 g
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a) 1,=350A b) 1,= 2,50 A

c)l,=1,00A
9. Mot tu da tich dién duoc noi vai mot dién tro va mot S
khoa S nhu hinh bén. Mach dién c6 hang s6 thoi gian +0
1a 1,50 s. Sau khi dong khoa S, di¢n tich trén tu C‘hi C :;Q H§
con 75% so véi ban dau. (a) Hay tim thoi gian can
dé tu co gia tri dién tich noi trén. (b) Néu R = 250 kQ

thi C c0 gia tri la bao nhiéu?

Pap s6: @) 0,432's b) 6,00 uF

10. Mot may sudi dién ¢ cdng suat 1,50 x 10 W, mot may nuéng banh mi 14t c6 cong
suat 750 W va mot 1o nuéng dién cé cong suat 1,00 x 103 W. Ba thiét bi nay hoat
dong véi dién ap thong thuong 1a 120 V cua hé gia dinh. (a) Dong dién qua moi

thiét bi nay la bao nhiéu? (b) Néu mach dién duoc bao vé bang bo ngat dién 25,0
A thi bo ngét dién c6 hoat dong khong? Giai thich.

Pap s6:a) 12,5A;6,25 Ava 8,33 A

b) Cuong do dong dién tong cong lén hon gia tri cho phép cua bo ngat dign nén
mach dién sé bi ngat.

11. B6 phan su6i ciia mot 10 nuéng duogc thiét ké dé nhan 3000 W khi méc vao ngudn

dién 240 V. Gia st gla tri cua dién tré 1a khong doi, hy tinh cudong do dong dién qua

bo phan sudi néu mac 16 nuéng vao hiéu dién thé 120 V. b) Tinh cbng suat tiéu thu
cua l0 vai dién ap nay.

Pap s6:a) 6,25A b)) 750 W
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