Chuwong 24: Dinh luat Gauss

rong chuong 23, chung ta di chi ra cach thirc dé xac dinh cudng do dién trudng gay
ra boi mot phan bé dién tich cho trudc bang cach 1ay tich phan trén toan b phan bo
‘nay. Trong chuong ndy ching ta s& xem xét dinh luat Gauss va mot cach thirc khac
'dé xac dinh cudng d6 dién treong nhd dinh luat ndy. Mic du dinh luat Gauss 1a hé
qua cua dinh luat Coulomb, nhung dinh luét nay rat thuan tién dé xac dinh cudong do dién
truong gay ra boi cac phan bd dién tich ¢ tinh d6i xtng cao. Pinh luat Gauss ciing gitp
chidng ta hiéu va kiém tra cac tinh chit cua vat dan & trang thai can bang tinh dién.

24.1 Thong luwgng dién truwong

Trong mot dién truong déu, cac duong stc dién truong 1a
nhitng duong thang song song nhau. Trong dién truong nay lay
mot mat 1a hinh chir nhat sao cho cac duong suc dién truong
vubng goc vai dién tich nay (hinh 24.1). Vi sé duong suc qua /
mot don vi dién tich ty 1€ thuan vai d6 16n caa cuong do dién
truong nén tong so duong sirc Xuyén qua mat nay ty 1é thuan véi
tich s6 EA. Tich s EA duoc goi 1a thong luong dién trudng qua
mit dang xét. Thong luong dién truong ty 18 thuan vai sb duong
suc Xuyén qua mat khao sét.

®p = EA (24.1)
Trong hé SI @ c6 donvila N.m?/C. Hinh 24.1

Néu mat khao sat khdng vudng goc voi cac duong sic,
thong lugng dién truong cO gia tri nhé hon EA. Trong hinh
24.2 phap tuyén cia mat co dién tich A hop véi duong stc \ Ao
mot goc A. Goi A, la hinh chiéu cua dién tich A 1én mat \ '
phang vuong goc Vai cac duong suc vatacd A, = A.cos6.

M3t phing
hinh chir nhat

Phap tuyén

C6 thé nhan thdy rang s6 duong suc xuyén qua dién tich A "N E
bang véi s6 dudng sac xuyén qua dién tich 4, . Do d6 thdng \/ o, ‘
luong dién truong qua A bang: = Hinh 24.2

&y =EA, = EA.cos0 (24.2)

Trong trudng hop tong quat, dién trudong 1a khong déu thi cac cong thirc trén chi dang
cho nhitng mat rat nho véi dién tich dA. Nghia 1a dé tinh thong luong dién truong qua mot
mat, can chia mat nay thanh nhitng phan rat nho c6 dién tich dA. Vecto dién tich d4 twong
rng voi mot phan nho dA dugc dinh nghia 1a vecto c6 do dai bang dA va co phuong vudng
g6c vai dién tich dA. Thong luong dién truong qua mdi phan dA bang



d®, = E.dA.cos6 =E.dA E

Thong luong dién treong qua ca mat khao sat cd dién tich A 4
bang &/v

—

Py = ] E.dA (24.3)

(M3t khao sat)

Hinh 24.3

Gia tri cua &g theo cong thac trén phu thudc vao ca mat khao
st va ca tinh chit cua dién truong.

Trong truong hop can tinh thong luong dién trudng qua mot mat kin thi huéng cua vecto
dién tich dA dugc chon huéng ra phia ngoai cuia mat kin. Thong lugng dién trudng qua mat
kin lic nay ty Ié véi higu sé cua s6 duong sie di ra mat kin va sé duong strc di vao mat kin.
Thong lugng dién truong qua mot mat kin dugc Ky hiéu la:

g = jﬂﬁ. dA (24.4)

Cau héi 24.1: Gia sir O mot dién tich diém dat & tim caa mot mat cau co ban kinh xac dinh.
Do 16n cia cuong do dién truong & mat cau va thong lugng dién treong qua mit cau sé thay
d6i nhu thé nao khi ban kinh mat cau giam con mét nira? (a) ca thong lugng va cuong do dién
truong déu ting. (b) ca thong luong va cuong do dién truong déu giam. (c) Thong luong ting
con cuong do dién truong giam. (d) Thong lugng giam con cuong do dién truong tang. (e)
Thong lugng giam con cuong do dién truong gitt nguyén.

24.2 Pinh luat Gauss

Trong ndi dung nay, ching ta sé& thiét 1ap méi lién hé tong quat gitra thong luong dién
treong qua mat kin (thuong goi la mat Gauss) va dién tich chira bén trong mét kin nay. Dinh
luat xac dinh moi lién hé nay 1a dinh luat Gauss.

Xét mot dién tich diém duong dat tai tdm cua mot mit cau

ban kinh r. B 16n ctia cuong do dién trueong & moi vi tri cia mat E
cau bang nhau vabang E = k.q/r?. Cac duong suc dién trudng 5
vudng gbc véi mat cau tai moi diém va huéng ra tam mat cau. g dA
Vi véy thong luong dién trudng qua mat ciu bang _ \ )
cpE=jf>§.d£=fEdA=Ej§dA=ke:I—2.4nr2 2
q
= 4rtk,.q
Hay
q
Pe = (24.5) Hinh 24.4



Khi c¢6 nhiéu mat kin bao quanh di¢n tich g nhu hinh bén thi thong lwong dién truong qua
cac mat Sy, S va Sz déu bang nhau. Do d6 thong luong dién truong qua mot mat kin bat ky
bao quanh dién tich diém g déu bang q /¢, va khdng phu thudc hinh dang cia mat nay.

Puong sirc di Duong suc di
vao mat ra mat
Ss 3
Sa =
Sy D 4
q
® .
Hinh 24.5 Hinh 24.6

Khi dién tich diém g ¢ bén ngoai mat kin véi hinh dang tly y thi s duong siie di vao mat
kin cling bang so duong stc di ra. Do d6 thong luong dién truong qua mot mat kin khong
chtra dién tich bén trong s€ bang khong.

Trong truong hop ¢6 nhiéu dién tich diém thi ching ta st dung nguyén Iy chong chat dign
truong dé khai trién thong luong dién truong qua mat kin bat ky nhu sau:
®p = § F.dd = (B, + By + ). di

Két qua thu duoc Ia:

Oy = jgﬁ di = In (24.6)
o
trong d6 q;,, 1a tong dién tich chira trong mat kin.
Phuong trinh 24.6 ciing dang cho trudng hop dién tich phan bé lién tuc.
Phuong trinh 24.6 1a phuong trinh toan cta dinh luat Gauss cho mot mat kin bat ky, trong
d6 E 1a dién trudng tai cac diém khéc nhau trén mat kin va g;,, 1a téng dién tich chira trong
mat kin nay.

Cau hgi 24.2: Néu thong luong dién truong qua mot mit gauss bang khong thi bon phat biéu
sau day c6 thé ding. Nhitng phét biéu nao ludn luén dung? (a) Khong co dién tich trong mat
Gauss. (b) Tong dién tich trong mat Gauss bang khong. (c) Cuong do dién truong bang khong
& moi diém trén mat Gauss bang khong. (d) S6 duong stc di vao mat Gauss bang sé duong
strc di ra mat Gauss.




24.3 Ap dung ciia dinh luat Gauss ddi véi cac phan bé dién tich khac nhau.

Pinh luat Gauss duoc &p dung dé xac dinh cuong do dién truong gay ra bai cac phan b
dién tich c6 tinh ddi xirng cao qua nhitng tinh toan kha don gian. Hinh dang cua mat kin dugc
chon phu thudc vao tinh dbi xing cua phan bé dién tich sao cho E c6 thé mang ra ngoai tich
phan. Mit kin nén dugc chon sao cho mdi phan caa mit thoa it nhat mot trong cac diéu kién
Sau:

1. Gia tri ciia cuong d¢ dién trudong dugc phan dodn dya vao tinh dbi xang cua phan b
dién tich 1a khong doi trén mot phan cta mat.

2. Tich vo huéng E. dA bing E. dA hoic —E. dA do hai vecto E va d4 song song nhau.

3. Tich vo huong E.dA bang khdng do hai vecto EvadA vuodng goc.

4. Gia tri cua cudng d6 dién truong bang khong trén mot phan cua mat.

~ Céc phan khac nhau cua mt Gauss c6 the thoa man céc dieu kién khéc. Voi mot phan
bo dién tich khong du tinh doi xing thi dinh luat Gauss khéng thuan tién dé xac dinh cuong
do dién truong gay ra boi cac phan bo dién tich nay.
Bai tAp miu 24.1: Phan bo dién tich c6 tinh ddi xing cau.
Mot qué cau dac bén kinh a c6 tong dién tich Q duwong phan b déu trong thé tich véi
mat do dién khoi p.
(A) Xéac dinh cuong d6 dién trudng & mot diém bén ngoai qua cau cé khoang céach toi
tam lar.
Giai:

PR <7 T Mit Gauss
a » / /
\ 4 ‘\\" . i
“Mit Gauss
Hinh 24.7a Hinh 24.7b

Chon mit Gauss & mat cau ban kinh r, c6 tam Ia tdm ciia qua cau (hinh 24.7a). Do
tinh d6i xring cua phan bé dién tich, cu:0’ng d6 dién trudong do qua ciu giy ra c6 do 16n
nhu nhau tai moi diém trén mat Gauss va c6 chiéu hudng tir tim ra (nghia 13 hai vecto

E va dA ciing chidu).
Thong lugng dién truong qua mat Gauss:

¢E=fﬁdj=fEdA=EfdA=EAm¢

I Theo dinh luat Gauss:



€o
I Suy ra:
Q. Q
 Amegr? ke 2 (r>a)

(B) Xac dinh cudng do dién trudng & mot diém bén trong qua cau ¢ khoang céch toi
tamlar.

Giai:
Chon mat Gauss 1a mat cau ban kinh r, c6 tam 1a tam caia qua cau (hinh 24.7b).
Thong lugng dién truong qua mat Gauss:

¢E=fﬁ.dﬁ=36E.dA=E.3ﬁdA=E.4nr2

.
Luong dién tich chtra bén trong mat Gauss c6 thé /
tichV': | !
, 4 ! !
Qin = PV = p.37T E ;
_kQ
Theo dinh luat Gauss: g T'? yis
Q TN
O = — : N
80 (II r
I Suy ra:
o 0 Hinh 24.8
EZS—SOTZkeET (r<a)

| Hinh 24.8 1a d6 thi cua E ddi vai .



Bai tadp miu 24.2: Phan bd
dién tich c6 tinh doi xirng tru.

Xac dinh cudng d6 dién truong Mat Gauss  +
tai diém cd khoang céch r toi \ 3
mot day thang dai v6 han tich .
dién déu véi mat do dien dai A I

(voi 1> 0). ' dk

Giai: -
Do tinh dbi xtng caa phan b "

dién tich, cuong d6 di¢n truong
do day gay ra vudng géc vai
day va c6 chiéu hudng tir day
ra. Chon mat Gauss la mat tru
ban kinh r va chiéu cao £ (hinh
24.9). Trén mat xung quanh cua mat Gauss E ¢6 d6 16n nhu nhau va vuong goc voi
mit nay tai moi diém (nghia 1a hai vecto E va dA cling chiéu). Ngoai ra E song song
v6i hai mat ddy cua mat Gauss nén thong luong dién trudng qua hai mat nay bang
khong.

Hinh 24.9

Thong lugng dién truong qua mat Gauss:

¢E=9€§.d£= j E.dA:E.]dA:E.znr.e
(Mitxungquanh)
Tong dién tich chira trong mat Gauss: q;,, = A£.
Theo dinh luat Gauss:

-2
ISuyra:

E=— =’

2mET °r

Néu day tich dién khdng dai v han thi két qua trén la gan ding d6i voi cac diém kha
gan day va ¢ xa hai dau cua day.

Bai tap mau 24.3: Mit phing tich dién.



Tim cudng d6 dién trudng gay ra boi mot mat phang rong vo han tich déu véi mat do
dién mat o (o> 0).

Gii:

Do tinh ddi xtng, E vudng goc véi mat phang tai moi L
diém va c6 chiéu hudng ra khoi mat phang. Chon e 3
mat Gauss la mat tru c6 truc vuéng ‘gc')c VoI mat : v /
phang va hai day vdéi dién tich A cach déu mat phang
(hinh 24.10).

Thong luong dién trudng qua mit Gauss bang &g =
2EA. Mat Gauss
Hinh 24.10

X NN X
X
~
X
X
™

X X - e I A
X

Luong dién tich chira bén trong mat Gauss bang:
qin = 0A

Theo dinh luat Gauss, cuong do dién trudng co do 16n bang:
E = o
 2¢,
Ké} qua trén cho thay E khéng phu thudc khpéng tir moi day cua mat Gauss tad1 mat
phang nén dién trudng gay ra boi mot mat phang tich dién déu rong vo han la mot dién
truong deu.

Dua vao két qua nay ching ta ciing
suy ra dugc dién truong gay ra boi
hai mat phang tich dién trai dau va
dat song song nhau vai mat do dién
mat ciia hai mat phang nay c6 cling
do lonlao (o> 0) la:

++ 4+ ++

- 0 ngoai hai mit phang, cuong do
dién treong bang khong.

T e e

+ +

- Trong khoang gitra hai mat phang, ;
dién truong la deéu voi do lon E =
o/&. Hinh 24.11

Hinh 24.111a hinh dnh duong suc 7
dién trrong gay boi mot mat phang va hai mat phang.

24.4 Vit dan dién & trang thai can bing tinh dién.

M6t vat dan dién chira trong n6 cac dién tich cé thé chuyén dong tu do toan khéi chat.
Khi céac dién tich nay khong thuc hién chuyén dong theo mot huéng xac dinh trong khéi chat
thi vat dan dién & trang thai can bang tinh dién. Mot vat dan o trang thai can bang tinh dién
c6 céc tinh chat sau:



1. Trong toan bo khéi vat dan, cudong d6 dién truong bang khong, cho di vat dan 1a dic

hay rong.

2. Néu vat din duoc cd lap va duoc tich dién thi dién tich cua vat chi phan bd & bé mat

ngoai cua vat.

3. Cudng do dién truong & mot diém bén ngoai sat bé mat cua vat dan tich dién thi vuéng

gdc voi mat vat dan va c6 do 16n o/, trong d6 o 1a mat do dien
mat tai diem do.

4. Véi mot vat dan c6 hinh dang khong dbi xtiing, mat do dién
mat la I6n nhat & nhirng vi tri c6 ban kinh cong cua bé mat la nho
nhat.

Tinh chit dau tién c6 thé chitng minh bang cach dat mot tim
vat dan trong mot dién truong ngoai. Khi trang thai can bang tinh
dién duoc thiét lap thi dién truong trong vat dan phai bang khong.
Vi néu dién truong nay khéng bang khong thi cac dién tich tu do

E

E

il e I L s |
+4+ ++ ++ + +

Hinh 24.12

trong vat s& chiu tac dung cua luc dién (F = qﬁ) va s& bi gia téc bai lyc nay, nghia 1a vat dan
khong & trang thai can bang tinh dién. Trudc khi c6 dién truong ngoai, cac dién tich ty do
phan bb déu khap trong vat dan. Khi c6 dién truong ngoai, cac dién tich ty do duoc gia toc
vé phia hai mat vat dan. Cac dién tich nay gay ra mot dién truong riéng bén trong vat dan
nguoc chiéu véi dién trudng ngoai. Cac dién tich ty do tiép tuc chuyén dong vé hai mat vat
dan cho dén khi cuong do dién trudng gay boi cac dién tich nay bang vé do Ion véi dien
truong ngoai thi dién truong bén trong vat dan bang khdng. Vai chat dan dién tét, qua trinh

nay chi dién ra trong thoi gian khoang 10~ 6s.

Tinh chat thir hai c6 thé chizng minh nho dinh luat Gauss. Mt
Gauss duoc Vé trong vat dan sao cho rat sat véi mat cua vat (hinh
24.13). Vi khong co6 dién truong trong vat dan nén thong luong
dién truong qua mat Gauss bang khong. Binh ly Gauss cho phép
két luan tong dién tich trong mat Gauss phai bang khong, nghia 13
dién tich caa vat dan néu cd chi phan bb ¢ bé mat cua vat dan.

V6i tinh chat tha ba, néu vecto E ¢6 thanh phan song song
v6i mat vat dan thi luc dién gay boi thanh phan nay sé lam céc
dién tich tu do chuyén déng trén mat cua vat, nghia 1a vat dan
khong & trang thai can bang tinh dién.

Mat Gauss

4

Hinh 24.13



Pé xac dinh cuong d6 dién truong o sat bé mat cua vat, ching M3t Gauss
ta chon mat Gauss la mat tru nho co6 hai day véi dién tich A ¢ sat

VA song song voi mit vat din (hinh 24.14). Thong lwong dién X -
trlrc‘yng gua mat Gauss chi‘ 1a thong lugng qua mat day o ngoai vat & F )
dan va thong luong nay bing &, = EA. Ap dung dinh luat Gauss: 4 /+ +
+
oA
D, fEdA Ea =3 _ 22 \2 s/
€& & + b
+ -
Suy ra: \ Y
O' N
=2 Hinh 24.14

Bai tap mau 24.4:

Mét qua cau dic bang chat cach dién véi ban kinh a mang
dién tich duong 1a Q phan b déu trong thé tich cua qua ~
cau. Mot vo cau lam bang chat dan dién, véi ban kinh ©®
trong la b va béan k|nh ngoai la ¢, mang mot luong dién
tich 1a —2Q. V6 cau c6 tam trung véi tdm cua qua Cau.
Hay dung dinh luat Gauss dé tim cuong do dién truong ¢
cac vung 1, 2, 3 va 4 trong hinh vé& 24.15 va sy phan b
dién tich trén vo cau khi toan bo hé théng & trang thai can
bang tinh dién.

Giai: Hinh 24.15
V6 cau 1a vat dan nén dién tich caa vo cau phan bd déu ¢
cac bé mat cia no. Do d6 hé co tinh doi xrng cau.

O vung 1, ching ta chon mat Gauss 1a mit cau ban kinh r véi r < a . Ta thu duoc két
qua:

®, = E.4nr? = => E=ke%r (r <a)

I O viing 2, mat Gauss 12 mat cau ban kinh r voi a < r < b va ta thu duoc két qua:

CI>e=E.4nr2=§ => E=kerQ—2 (a<r<b
0

I O vung 4, mat Gauss 12 mat cau ban kinh r voi r > ¢ va ta thu duoc két qua:

, _lo+ (20 Q

&, = E.4nr o => E=—ker—2 (r>c)

O vung 3, nghia 1a trong vat dan, nén E = 0.

V& trong viing 3 mat Gauss la mét cau ban kinh r véi b < r < ¢ va thi tong dién tich
trong mat Gauss phai bang khong, nén:



Q+q =0 =>q; = —0Q
trong d6 g, 1a dién tich & mit trong cua vo cau.
Goi g, 1a dién tich & mit ngoai cua vo cau thi
41 +q2 = —2Q =>q; = —0

TOm tit chwong 24

Thong luong dién trudng qua mot mat ty 1é thuan véi sé duong sac xuyén qua mat d6. Néu
dién trurong la déu va mat la phang dién tich A thi thong lugng dién truong qua mat nay bang
@, = EA.cos0

trong d6 6 la goc hop boi E va phap tuyén cia mat.
Trong truong hop tong quat, thong lwong dién trudng qua mot mit bang

®, = jﬁ.dﬁ

Mat

Dinh luat Gauss dugc phét biéu nhu sau: théng luong dién trudng qua mot mat kin bat ky
bang tong dién tich chira trong mat kin d6 chia cho &,:
o, ffE dA = I
€o
Str dung dinh luat Gauss chiing ta cé thé tinh dugc cudng do dién trueong gay boi cac phan bd
dién tich c6 tinh d6i xing.

Mot vat dan ¢ trang thai can bang tinh dién c6 céc tinh chat sau:

1. Trong toan bo khéi vat din cuong d6 dién truong bang khdng, cho du vat dan 1a dac hay
rong.

2. Néu vat dan duoc co lap va duoc tich dién thi dién tich cua vat chi phan bb ¢ bé mat ngoai
cua vat.

3. Cudng d6 dién truong & mot diém sat bé mat cua vat dan tich dién thi vudng géc véi mat
vat dan va c6 do 16n o /e,, trong d6 o 1a mat do dién mit tai diém do.

4. V/6i mot vat dan c6 hinh dang khong doi xang, mat do dién mat 1a 16n nhat ¢ nhitng vi tri
c6 ban kinh cong cua bé mat 1a nho nhat.

Cau héi ly thuyét chwong 24
1. Mot nguoi & trong mot qua cau rong rat Ion bang kim loai dugc cach dién véi mat dat.

(a) Néu mot luong dién tich 16n duoc truyén cho qua cu thi nguoi ¢d bi nguy hiém khang
khi cham tay vao mat bén trong cua qua cau?
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(b) Piéu gi s& xay ra khi ban ddu ngudi c6 mot luong dién tich trai dau véi dién tich caa
qua cau.

Néu sé dudng stre di ra khoi mit Gauss nhiéu hon s duong sie di vao mit Gauss thi ¢6
thée ket luan gi vé tong dién tich chira bén trong mat Gauss?

Bai tap chwong 24
Mot dién truong khong déu co cuong do dién truong cho béi biéu thic
E = ayl + bzj + cxk

trong d6 a, b, va ¢ & cac hing sb. Xac dinh thong lugng dién trudng qua mot mat hinh
chir nhat trong mat phang xy duoc gidi han boi phamvitrx = 0dénx =wvatry =0
dény = h.

bS: &, = %chw2

Mot dién tich diém Q = 5,00 uC dugc dat ¢ thm cua mot .
hinh 1ap phuong c6 canh L = 0,100 m. Ngoai ra trong 2
hinh 1p phuong con c6 sau dién tich diem g = —1,00uC e o o .y L
dugc dit tai cac vi tri doi xirg nhau quanh dién tichQnhu el |

hinh v&. Hay xac dinh thong luong dién truong qua mot qi

mat caa hinh lap phuong. '

PS: —18,8 kN.m2/C L

Mot day thang dai vo han tich dién déu véi mat do dién dai

A. O la diém cach day mot doan d. Xac dinh thong lwong dién *' .

truong qua mit cdu tim O, ban kinh R trong hai treong hop: \/
R<dvaR>d. v

bS: d =0 va & =2AVR? —d? /¢,

Mot tam plastic phang rat rong nam ngang dugc tich dién déu trén bé mat. Mot miéng
Styrofoam néng 10,0 g mang mét dién tich —0,700 uC lo lung ¢ ngay phia trén tam cua
tam plastic. Tim mat do dién mat caa tam plastic.

DS: 0 = 2,48 uC/m?

M6t vat hinh tru rong c6 ban kinh 7,00cm va chiéu dai 2,40 m tich dién déu trén bé mat.
Cuong d6 dién truong o vi tri cach truc cua hinh tru 19,0 cm (do tir trung diém cua hinh
tru) c6 chiéu hudng ra khoi truc va c¢6 d lon 36,0 KN/C. Tim

(a) tong dién tich caa hinh tru

(b) cuong do dién truong & ¢ vi tri cach truc cua hinh tru 4,0 cm (do tir trung diém caa
hinh tru).

DS: (@) 0 =913nC ;(b)E=0
11



10.

Mot khoi tru dai bang kim loai co ban kinh 5,00 cm dugc tich dién déu sao cho dién tich
ung vaoi mot don vi chiéu dai bang 30,0 nC/m. Tim cuong d¢ dién trudng ¢ cac vi tri cach
truc cua khoi tru 3,00 cm va 10,0 cm.

PS: E = 0 va E = 5400 N/C va huéng ra ngoai.

Mot qua cau bang dong c6 ban kinh 15,0 cm mang dién tich 7 axo)
40,0 nC dang ¢ trang thai can bang tinh dién. D6 thi cua 46 *
I6n cuong do dién truong theo khoang cach r tinh tir tim qua 6
cau cho bai hinh bén c6 phu hop voi cudong do dién trudng
gay boi qua cau nay khong? ,

DS: Khoéng vi ¢ khoang cach 15,0 cm qua cau gay ra mot ol T tram)
cudng do dién truong bang 16,0 kN/C chir khdng bang ~ ° ™' "= 7700
khoang 6,5 kN/C nhu do6 thi.

Nguoi ta tao ra trong mot vung khong gian mét dién truong déu véi cudng do dién truong
¢6 do 16n bang 80,0 kN/C. Mot tam dong phang hinh vudng cé canh bang 50,0 cm khéng
tich dién dugc dat trong dién truong nay sao cho duong ste dién truong vudng goc vai
tam dong.

(a) Tim mat do dién mat & mdi mat cua tim dong
(b) tong dién tich trén mdi mat cua tam.,
DPS: 0 =708 nC/m? vaQ = 177 nC.

Mot soi day thang, dai, dugce dat trung vai truc cua mot vo hinh tru kim loai. Mat d¢ di¢n
dai trén day va trén vo tru lan Iugt la 2 (4> 0) va 24. Hay dung dinh luat Gauss dé tim

(@) mat @6 dién dai & mat trong cua vo tru,

(b) mat do dién dai & mat ngoai cua vo tru

(c) cudng d6 dién truong & mot diém bén trong vo tru va cd khoang céch téi truc 1ar.
PS: (a)—4 ; (b) 31 va(c) E = 6kA/r , chiéu hudéng ra ngoai.

MOt qua cau ddc bang chat cach dién ¢6 ban kinh a = 5,00 cm tich

dién déu trong thé tich. Mot vo cau bang chat dan dién dong tam vai / )
qua cau cé’céc ban kinh b = 20,00 cm qui ¢ = 25,00 cm nhu 6 hinh =

vé. Cho biet cuong d6 dién truong tai diem A céch tdm chung 10,00 ;

cm c6 do 16n 3,60 X 103N /C va chiéu huéng tir vé tam; tai diém B

cach tam chung 50,00 cm ¢6 @6 I6n 200 N /C va chiéu hudng tur tdm

ra. Hay xac dinh

(a) dién tich cua qua cau dic;

(b) tong dién tich cua vo cau;

(c) dién tich & mat trong va dién tich & mat ngoai cua vo cau.

bS: (a) —4,00 nC ; (b) 9,56 nC ;(c) 4,00 nC va 5,56 nC
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