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Chwong 19: Nhiét do

rong co hoc, ching ta da xac dinh khai niém vé khéi luong, luc va dong ning dé tao
Ien dé cho phuong phéap dinh luong. Tuong tu nhu vay, mot khai niém dinh luong
vé c4c hién tuong nhiét doi hoi phai dinh nghia day du vé nhiét do, nhiét lugng va
nodi ning. Chuong nay bat dau véi bai viét vé nhiét d6. Tiép theo, chiing ta xem xét
tam quan trong khi nghién ctu céc hién tuong nhiét cua cac chét dac biét. Vi du: cac loai khi
gian n¢ dang ké khi nung nong trong khi chat long va chat ran gidn no it hon. Chuong nay
két thic véi mot nghién cau vé khi ly tuong ¢ mirc vi mo. O day, chung ta chi quan tdm dén
cac méi quan hé dinh luong gitra 4p suat, thé tich va nhiét ¢6 cia mot chat khi.

19.1 Nhiét do va nguyén ly thir khdng caa nhiét dong luc hoc
Nhit dp
Chuing ta thuong két hop cac khai niém vé nhiét do véi do ndng hoic lanh mot déi twong

khi chiing ta cham vao né. Bang cach nay, c4c giac quan cho ta chi sé dinh tinh cua nhiét do.
Tuy nhién, gidc quan cia chung ta khong dang tin cdy va thuong danh Itra ching ta.

Vi du, néu ban dung bang d6i chan tran vai mot chan trén tham va mot chan trén san gach
lien ké, ta cam thay gach lanh hon so v&i tham mic du ca hai déu & cing mét nhiét do, ly do
la vi gach trao d6i ning luong dudi dang nhiét manh hon so véi tham. Lan da caa ban “do
dac” mirc d6 trao ddi nang lwong bang nhiét chir khdng phai 1a nhiét do thuc té.

Nhitng gi chiing ta can 1a mot phuong phap dang tin cay va co thé lap lai d&é do do nong
hoic lanh caa dbi twong chir khdng phai 1a ty 18 chuyén ddi nang luong. Céc nha khoa hoc da
ché tao va phét trién cac nhiét ké khac nhau dé phuc vu cac phép do dinh lugng nhu vay.

The temperatures of A and B are measured No energy will be
to be the same by placing them in thermal exchanged
contact with a thermometer (object C). between A and B

when they are
placed in thermal
contact with each
other.

Hinh 19.1: Nguyén ly thz’f‘khéng cua nhiét dong luc hoc,
A va B can bang nhigét vai nhau
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Nguyén ly thir khdng cia nhiét dong luc hoc

Hai déi twong c6 nhiét do ban dau khac nhau cudi cung dat duoc nhiét do trung binh khi
duoc dat tiep xdc véi nhau.

\{I' du, khi nudc noéng va nuGce lanh duogc tron !En trong mot bon tim, ning luong duoc
chuyén tir nudc nong dén nuoe lanh va nhiét d6 cuodi cung caa hon hop la gia tri nao do gitra
nhiét d6 ndng va lanh ban dau.

Nguyeén ly thir khdng nhiét dong hoc (dinh luat trang thai can bang) phét biéu nhu sau:

Néu hai vdt lan liet can bang nhiét véi mét vit thie ba nao do, thi chiing ciing cin
bang nhig¢t véi nhau.

Cdn bang nhiét cé nghia \a trang thdi trong dé hai vt tiép xuc vat Ii véi nhau c6 nhiét
do bang nhau.

Céi quan trong nhat ma nguyén ly thir khang thiét 1ap 1a nhiét do 1a mot tinh chét can ban
va cé thé do duoc cua vat chat.

Cau hai 19.1: Hai d6i twong, véi cac kich thude, khdi lwong va nhiét do khac nhau, dugc dat
tiép xtc nhiét. Chiéu chuyén d6i nang luong nhu thé nao?

(a) Nang luong di tir d6i twong 16n dén doi tugng nhod hon.

(b) Nang luong di tir vat c6 khdi luong 16n dén vat c6 khdi lugng nho hon.

(c) Nang lugng di tir d6i twong ¢ nhiét dd cao hon dén d6i twong & nhiét do thap hon.

19.2 Nhiét ké va thang do dd C (Celcius)
Nhiét ké

Nhlét ke la thiét bl dll'(_)'C sir dung dé do The level of the mercury in the thermometer rises
nh|ét d6 cua mot hé’ du'a trén nguyén |y as the mercury is heated by water in the test tube.
mot so tinh chat vat ly cua mét hé thong _ ; i S
thay di khi nhiét d ciia hé thay dbi. el WL

Mot sb tinh chat vat 1y thay d6i theo T e0c i

nhiét d6 1a
e thé tich cua chat long,
e cac kich thudc cua chat ran,

e &p suat cua chat khi ¢ thé tich khdng |
doi, | |
e thé tich cua chat khi & &p suat khong ] |
dai, ” | m
e dién tro cua day dan L
4 - =

e MAu Sic cua Vvat.

Nhiét ké thong dung c6 chita mot lugng chat  Hinh 19.2: Nhiét ké thiy ngdn triréc va sau khi
long, thuong |4 thiy ngan hodc ruou, c6 thé tang nhiét d¢ cua no.

gidn no trong mot 6ng mao dan thay tinh khi

bi nung néng (Hinh 19.2). Trong trudng hop nay, dic tinh thay doi la thé tich cua chat long.

2
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Mot sur thay doi nhiét d¢ bat ky trong nhiét ké duoc dinh nghia 1a ty 1¢ thuan véi sy thay doi
d6 cao cua cot chat long. C6 thé hiéu chinh phiét ké bang cach dat no tiép xuc nhiét vai mot
hé tu nhién dugc duy tri ¢ nhiét d6 khong doi.

Thang nhiét d9 Celsius (do C)

Thang nhiét d6 Celsius xac dinh nhiét d cua vat theo o C (viét tat °C), do nha thién vin
hoc Anders Celsius dua ra vao nam 1742.

Thang nhiét do Celsius lay nhiét d6 cua nuée khi dong bang (0°C) va nhiét do sbi cua
nudc (100°C) lam chuan, trong diéu kién &p suat tiéu chuan. Sau d6 chia nho thanh 100 vach
chia, mdi vach chia tuong tng véi 1 do.

19.3 Nhiét ké khi dang tich va thang nhiét dé tuyét déi
Nhiét ké khi dang tich

N Tl'nh chat vat 1y duoc khai thac trong thiét b nay la S thay || The volume of gasin the flask is
dol cua ap suat theo nhiét do ung voi thé tich kh()ng dol. kept constant by raising or

lowering reservoir B to keep the
Binh P dlI(_)’C ngém trong nudc da va C6t B chura thﬁy ngé.n. mercury level in column A
Thé tich cua khi trong binh cau P dugc giit khong di, cot thay  constan.
ngan B c6 thé nang Ién hay ha xuéng dé muc thiy ngan trong | —=
cot A & diém "0" trén thang do. PO chénh léch cot thay ngan | ] -
la h. Tir do, ta tinh dwoc 4p suat cia khi & 0 °C bing phuong | "~y I
trinh P = P, + pgh. \ I

K& tiép cho binh P ngdm trong nuéc s6i. Cot thay ngan B —t =~ [
cling duoc diéu chinh sao cho muc thiy ngan ¢ cot A & diém
"0" trén thang do. Tiép tuc do d6 chénh léch cot thuy ngan va
tir d0, ta tinh duoc &p suat cua khi ¢ 100 °C.

Nhiét ké khi dang tich d& |

The two dots represent known  d3ng cho ra két qua &p SUAL trén  environment
reference temperatures (the

ice and steam points of water).

o .\lm(m_)
reservour

Flexible

mot dai nhiét do. NG kha chinh tobemeasured -, 00
X&c - mién 1a ching ta tranh gan . e
v6i nhiét do ngung tu cua khi.  HINN 19.3: Nhict ke khi
That thd vi khi ngoai suy biéu db ddang tich

nay dé xem & nhiét d6 nao, ap

suat bang 0.

P

Po khong tuyét doi

Néu ta str dung nhiét ké khi dang tich véi cac loai khi khac

1 7(°C)  nhau, thuc nghiém cho thay gid tri doc duoc tir nhiét ké khong

Hmh 19.4: D6 thi bidu dién phu thuoc vao loai khi duoc sir dung. Néu kéo dai db thi cho

mdi quan hé ciia ap sugt  céc loai khi khac nhau, &p suat ludn bang khong khi nhigt do la

theo nhi¢s dg cia nhigtké  —273,15°C. Nhiét d6 nay duoc goi 1 s6 khong tuyét doi —khong
khi ddang tich do tuyét doi.
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Khang do tuyét doi duoc st dung nhur 13 co s cua cac thang nhiét do tuyét doi. Kich
thudc thang chia do cua thang nhiét do tuyét doi giong kich thudc cua thang chia do trén
thang nhiét giai Celsius.

TOC=T-273,15

For all three trials, the pressure
extrapolates to zero at the
temperature —273.15°C.

‘J'J
Trial 1

Tral 2

2 - Trial 8

i
i

Leaq-T | | | T (°C)

—200—-100 0 100 200

Hinh 19.5: Dé th; tir thyc nghiém biéu dién ap sudt theo nhiér dg

Thang nhiét d tuyét ddi (thang nhiét dé Kelvin)
Thang nhiét do tuyét doi dugc thong qua vao nam 1954 boi Uy ban quéc té vé Khéi luong
va Do luong, n6 dua trén hai diém co dinh mai:
e MGt diem la diém O tuyét ddi, Ia trang thai nhiér dgng hoc ly twong cua vat chat, trong
doé moi chuyén dong nhiét déu ngung.
e Diém thir hai 1a diém ba ciia nu6c. Diém ba clia nue nghia 1a tng véi cing mot gia
tri nhi¢t do va ap suat cua nudc, ba pha cua nudc (khi, Iéng, ran) cé the cung ton tai
trong can bang nhiér dong luc hoc. Biém ba cua nudc xay ra ¢ 0,01°C va 4,58 mm
thay ngan. Nhiét d6 nay duoc dat bang gia tri 273,16 trén thang nhiét do tuyét doi.
Céch 1am nay 1am cho thang d6 khong tuyét d6i cii phil hop vai cac thang nhiét d6 méi.
Don vi do nhiét d6 trong hé don vi SI la Kelvin.
Thang nhiét do tuyét doi ciing duoc goi la thang nhiét d6 Kelvin.
Nhiét d6 diém ba 1a 273,16 K. Khi dung kelvin thi khéng sir dung ky hiéu do.
Kelvip duoc dinh nghia 1 1/273,16 cua do chénh léch gitra khong do tuyét ddi va nhiét
do cua diém ba cua nudéc.
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Vai vi du vé nhiét d¢ tuyét doi

Céc con s6 ¢ hinh 19.6 cho biét gia trj nhiét do
tuyét doi cua cac qué trinh vat ly khac nhau. Thang
do la thang logarit.

Thuc &, khong thé dat nhiét do khong tuyét doi.
Céc thi nghiém da dén duogc gan nhiét do nay.

Thang nhiét d¢ Fahrenheit (d¢ F)

bay la mot thang do thong dung duoc su dung
thu_c‘rng ngay ¢ My, dat tén th\eo Damgl Fz_ahrenhe!t. 106 <« Solar corona
Nhiét d6 dong bang cta nudc la 32°F, va nhiét d¢6 hoa
hoi ctia nuc la 212°F. C6 180 khoang chia (d0) gita | ()5 e
hai diém tham chicu.

Note that the scale is logarithmic.

Temperature (K)

I.ﬂf_l —

108 <— Hydrogen bomb

10)7 p—te— [ terior of the Sun

'I.["H—

Moi quan h¢ giita cdc thang do =— Surface of the Sun

Méi quan hé giira do Celsius va Kelvin 103 «— Copper melts
T, =T — 273,15 102 <— Water freezes
M&i quan hé giira.do Celsius va do F <— Liquid nitrogen
9 10 p==i<— Liquid hydrogen
Tr = gTC +32 1 <— Liquid helium

Nhiét d6 dong bang cua nudc

il Lowest temperature

0°C = 273,15 K=32°F achieved ~ 10-9 K
Nhi¢t d6 hoa hoi cua nuéce Hinh 19.6: Nhiér dé tuyér doi ciia cac
100°C = 373,15 K = 212°F QUé trinh vat |y khac nhau

Cau hgi 19.2: Hay xem xét cac cap vat liéu sau day. Cap nao c6 hai vat liéu, vat liéu nay
nong gap doi vat lieu kia? (a) nudc s6i & 100 °C, mét ly nudc ¢ 50 °C (b) nude sdi ¢ 100 °C,
métan dong lanh tai — 50 °C (c) mot khdi bang ¢ -20 °C, ngon lira 233 °C (d) khong c6 cap
nao trong so dé

Bai tdp miul9.1:
Nhiét do 50 °F d6i ra nhiét do Celcius va Kelvin bang bao nhiéu?
(Pap s6 10 °C va 283 K)

19.4 Sy gidn né nhiét caa chat rian va chit léng

Gian né nhiét

Gidn no nhiét 1a sy gia tang kich thudc caa mot vat khi nhiét @6 caa né tang 1én. Gidn né
nhiét 1a hé qua cua su thay doi khoang cach tuong doi gitra cdc nguyén tir trong mot vat. Neu
su gidn no twong doi nho so vai kich thudce ban dau caa vat, su thay doi theo chiéu bat ky,
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Without these joints to separate sections of The long, vertical joint is filled with a soft material
roadway on bridges, the surface would buckle that allows the wall to expand and contract as the
due to thermal expansion on very hot days or temperature of the bricks changes.

crack due to contraction on very cold days.

® Cengage Learning/George Semple
®© Cengage Learning/George Semple

Hinh 19.7: Vi du vé gi&n ng nhiét

lay xap xi, la ty 18 thuan véi lity thira bac nhat cua su thay doi vé nhiét do. Cac vi du vé gian

no nhiét dugc minh hoa trong hinh 19.7.
Gian né dai

Khi vong bi dét nong, kich

Gia st mot ddi tugng c6 chiéu dai ban dau L;. Nhiét dd  thude theo cac chidu ddu
thay doi mét lwgng AT = Ty — T;, chicu dai thay doi mot lwong tang 1én. Khoang trong

AL = L; — L;. Ta dinh nghia h¢ s6 gidn no dai la: trong vong dém va vong
AL/ | déri] gidn né nhu nhau
“=ar
Hay: "‘a 7
AL = aL;AT 2
Hé s6 gidn no dai, a, co don vi la (°C)?! \

A A A 1A M 2 A N - + A
Mot s6 vat liéu gidn no doc theo mot chiéu, nhung co lai “ " ~°

theo cac chiéu khéc khi nhiét do ting. Do cac kich thuéc dai
thay dol dién tich bé mit va thé tich cling thay dbi theo sy thay b+ Ab
dol vé nhiét do. Mot 16 ho trong mot mau vat liéu cling gian no
glong nhu phan rong da duoc lap day boi vat liéu dy. Khai niem

T, + AT

Vvé sy nNé Vi nhiét cd thé duoc xem 1a tuong ty véi su phong anh. “'j
Gian né khoi
Su gidn n khéi ty 16 thuan voi khdi lugng ban du va sy i
thay doi vé nhiét do. .
AV = BV,AT Hinh 19.8: Sir gian no vi

e f1ah¢ s gidn no khoi.

nhiét cua mot cai vong.
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e D4i voi mot vat ran, S = 3a (Gia dinh vat liéu 1a dang hudng, gidng nhau ¢ tat ca cac
hudng).
e Doi vai mot chat long hoac khi, £ duoc cho trong bang.

Bang 19.1: Hé so gidn na nhiét cia mét sé vat lidu

IELIIBERE  Average Expansion Coefficients
for Some Materials Near Room Temperature

Average Linear Average Volume

Expansion Expansion
Material Coefficient Material Coefficient
(Solids) (a)("C)! (Liquids and Gases) By
Aluminum 24 % 10°° Acetone 1.5 > 1074
Brass and bronze 19 x 1076 Alcohol, ethyl 112 x 107¢
Concrete 12 % 10-6 Benzene 1.24 x 10—¢
Copper 17 x 10-° Gasoline 9.6 x 10~
Glass (ordinary) 9x10°° Glycerin 4.85 x 1074
Glass (Pyrex) 3.2 x 10°° Mercury 1.82 x 104
Invar (Ni-Fe alloy) 009 x 10°° Turpentine 9.0 < 107*
Lead 29 > 107° Airtat 0°C 3.67 x 10?2
Steel 11 x 10-° Helium? 3.665 x 107*

aGases do not have a specific value for the volume expansion coefficient because the amount of expansion depends
on the type of process through which the gas is taken. The values given here assume the gas undergoes an expansion
at constant pressure,

Gian né dién tich Steel

~ Su thay déi dién tich ty 1¢ thuan véi dién tich ban 4
dau va sy thay doi ve nhiét do:

Room Brass Higher
AA = ZOJAiAT tempemture temperatu.re

Dai luwong kim (bang kép)

Mot thiét bi co don gian duoc goi 1a dai ludng kim,
dugc tim thay trong céc thiét bi thuc té nhu may dieu

nhiét co hoc, s dung su khac biét ve hé so gidn no Bimetallic
khac nhau cua cac hguyén vt lieu. NO6 bao gom hai dai \ strip
kim loai mong lam bang céc vat liéu khac nhau, noi vai 1

nhau. Khi nhiét d¢ cua dai ting 1én, hai kim loai mé j \

rong bang cac lugng khac nhau va uén cong nhu trong - T

hinh 1.9 On 25°C  Off 30°C

Hinh 19.9: a) Dai lwong kim uon cong khi nhiéz dg thay doi do hai
kim logi c6 hé so gidn ng nhiét khac nhau va b) Mgt dai lwrong kim
dwoc sir duna trona bo diéu nhiér dé naat hoac lam tiép xiic dién.
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Sw gidn né nhiét cia nwéc

e Khi ting nhiét d6 tir 0°C dén 4°C, nuéc co lai. Mat do cua no ting lén.
e Trén 4°C, nudc gidn no khi nhiét do tang. Mat do caa no giam.

e Mat do nudc toi da (1 000 g/ cm?®) xay ra & 4°C

This blown-up portion of the

graph shows that the maximum
density of water occurs at 4°C. _ .

/{rg /em?)

. ; 3 |

p(g/cm®) \ /10000 \
ff \

— {09999
1.001 | 09998 \
0.99 = | 09997 |
0.98 | | 09996 /
007 L \ 00905 /
0.96 - 02 46 81012
0.95 - Temperature (°C)
-

0 20 10 60 80 100
Temperature (°C)

Hinh 19.10: Mdt dé nuée thay déi theo nhiér dé & ap sudt khi quyén.

Cau hgi 19.3: Néu ban duoc yéu cau lam mot nhigt ké thuy tinh rat nhay,ban s& chon loai
chat long nao sau day? (a) thuy ngén (b) rugu (c) xang (d) glycerin

Cau hgi 19.4: Hai khdi cau duoc lam bang cling mot kim loai va c6 cung ban kinh, nhung
mot cai rong va moét cai dac. Khi nhiét d¢ tang, qua Cau nao ma rong hon? (a) Qua cau dic
(b) Qua cau rdng (c) Hai qua cau mo rong nhu nhau (d) Khong c¢é du thong tin.

Bai tdp mau 19.2:

Mot doan duong ray 1am bang thép c6 chicu dai 30 m khi nhiét do 1a 0 °C. Do dai cua
nd bang bao nhiéu khi nhiét do la 40 °C?

(Pap sb: 30,013m)
19.5 M ta vi mé vé khi Iy twéng
Khi ly twéng

Khi Iy twong 1a mot loai chdt khi tuong tuong chia cac hat gidng nhau c6 kich thudc vo
cung nho so Véi thé tich cua khoi khi va khong twong tac voi nhau, chdng chi va cham dan
hoi véi teong bao quanh khoi khi.

Déi vai chat khi, thé tich phu thudc vao kich thude cua binh chira.
Phwong trinh trang thai cia chat khi:
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R4t hitu ich dé biét méi lién hé gitra khdi lwgng, ap suat va nhiét do cua khi c6 khéi luong
m.

Phuong trinh mo ta su lién hé gitra cac dai lwong nay duoc goi la phwong trinh trang thai.

Mot cach téng quat, phuong trinh trang thai la kha phtrc tap. Tuy nhién, néu khi dugc
duy tri & ap suat thap, thi phuong trinh trang thai tré nén don gian hon nhiéu. Cac phuong
trinh trang thai co thé dugc xac dinh tir két qua thi nghiém.

Khi c6 mat d¢ thap thuong duoc xem 1a khi Iy irong. Va ta c6 the ding md hinh khi ly
tuong dé dua ra cac du doan phu hgp dé mé ta hanh vi caa cac khi thuc ¢ ap suat thap.

M hinh khi Iy twéng

Céc md hinh khi ly tueong co thé duoc sir dung dé dua ra du doan vé céc cach bién doi
cua chat khi.

Néu chat khi & ap suét thap, md hinh nay mé ta day du céc bién doi cua cac khi thuc su.

Mol

Luong khi trong mét thé tich nhat dinh dwoc biéu dién bai sé6 mol, n.

Mot mol cua mot chat 1a lugng chét d6 ¢6 chira Na hat cau thanh ciia chat d6. Vi Na la

so Avogadro: Na = 6 022 x 1023, Cac hat cau thanh c6 thé la cac nguyén ti hay phan tu.

S6 mol ¢6 thé dugc xac dinh tir khéi lwong cua c4c chat:

n=M

M 1a khoi lugng mol cua chét, ¢6 the thu duoc tir bang tuan hoan, la khdi lugng nguyeén tir
thé hién trong gam/mol, m Ia khoi lugng cta mau, n 1a sé6 mol.

Vi du: Mt ngudi ¢ khéi lwong 4,00 u nén M = 4,00 g / mol

Cic dinh luat vé khi

e Khi mot chat khi duoc giir ¢ nhiét do khong doi, tich gitra &p suét p va thé tich V cua
no la mot hang so hay ap suat ty 1€ nghich vai thé tich cua né (Binh luat Boyle).

e Khi mot chat khi duoc gilr ¢ 4p suat khong doi, ti s6 giira thé tich V vanhiét do T
khong doi hay thé tich va nhiét d6 ti 1€ thuan vai nhau (Binh luat Charles va Gay-
Lussac).

e Khi khoi lugng cua khi duoc gitr khong doi, ti so gitta ap suat p va nhiét do T khong
doi hay ap suat ty I¢ thuan vai nhiét do (binh luat Guy-Lussac).

Phwong trinh trang thai cia chat khi Iy twéng:

Phuong trinh trang thai khi ly tuéng:

PV =nRT
R 1a hing s6, duoc goi la hang s khi 1y tuang.
R=28,314J/mol - K=0,08214 atm .l /mol - K
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Tir ddy, ban c6 thé xac dinh rang 1 mol cua bat ky chét khi & ap suat khi quyén va ¢ 0 °C
la22,41.

_ Dinh luat khi ly twéng thuong dugc viét theo tong sb cua cac phéan tir, N, hién dién trong
mau.
— — (N —
PV =nRT = (N/y )RT = NksT
ks 12 hang s6 Boltzmann, ks = 1,38 x 102 J/ K
Nguoi ta thuong goi p, V, T va cac bién nhiét dong cua khi 1y tusng.

Néu biét phuong trinh trang thai , mot trong cac bién ludn c6 the duoc dién ti nhu mot
ham cua hai bien kia.

Cau hgi 19.5: Vao mot ngay mua dong, ban bat 1o sudi va nhiét do khéng khi bén trong nha
cua ban tang Ién. Gia su nha cua ban co lugng ro ri thong thuong gitra khong khi bén trong
va khong khi bén ngoai. Sé luong mol khong khi trong phong cua ban bay gio (a) 16n hon
truéc, (b) nhé hon hon trudce, hoic (c) gidng nhu trudc?

Bai tap vi du 19.3:

Mét binh xit chira khi & ap suat 202 kPa, cd thé tich 125 cm?3 va nhiét do 22 °C. Sau
do n6 duoc ném vao mét ngon lira. (Canh bao: Khong thuc hi¢n thi nghiém nay; no
rat nguy hiem.). Khi nhiét d¢ cua khi trong binh dat dén 195 °C, &p suat bén trong binh
bang bao nhiéu? Gia su thé tich cua khi khong doi.

(Dap sb: 320 kPa)

Tom tit chwong 19

Hai vat can bang nhigt véi nhau néu ching khong trao d6i nang luong vai nhau khi ching
cO tiep xuc nhiét vai nhau. Khi hai vat can bang nhiét vai nhau, nhiét d¢ cia ching bang
nhau.

Nguyén Iy thiz khong nhigér dgng hoc: Néu hai vat lan lugt can bang nhiét véi mot vat tha ba
nao do, thi chiing ciing can bang nhiét vai nhau.

Pon vi do nhiét d6 trong hé don vi Sl la Kelvin.

Gié‘n ng nhiét la sy gia tang kich thl]:éc ctia mot vat khi nhiét do cia no tang 1én. Do thay doi
chiéu dai cua vat khi nhiét do thay doi:
AL = aL;AT

Phuwong trinh trgng thai khi 1y tuong:
PV =nRT

10
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Cau héi ly thuyét chwong 19

Cho mét khi 1y tuéng co ap Suat 5 x 10° Pa ¢ 25 °C, gian n& gap 3 lan thé tich ban dau,
&p suat cudi cung cua nd 1a 1,07 x 10° Pa. Nhiét d6 cudi cung cia né bang bao nhiéu?
a) 450 K, b) 233 K, ¢) 212 K, d) 191 K, e) 115 K

Néu thé tich cua mét khi ly twong tang gap ddi trong khi nhiét do cua né tang 1én 4 Ié}n,
thi ap suat cua khi a) khong doi, b) giam 2 lan, ¢) giam 4 lan, d) tang 2 lan, e) tang 4 lan

Con ldc cia mot dong hd qua lac dwoc 1am bang dong thau. Khi nhiét do tang 1én, chu
ky dong ho sé nhu thé nao? (a) tang I1én. (b) giam. (C) van gir nguyén.

Nhiét d6 162°F tuong dwong bao nhiéu do trong thang Kelvins? (a) 373 K (b) 288 K (c)
345 K (d) 201 K (e) 308 K

Mot qua bong cao su chira day 1 lit khong khi tai 1 atm va 300 K. Sau d6 dugc dua vao
ta lanh dé 1am lanh dén 100 K. Gia st cao su van linh hoat khi n6 lanh di. Thé tich cua

qua bong s& (a) giam con %L (b) giam con %L (c) giit nguyén khong d6i (d) ting dén
V3L . (e) ting dén 3 L.

Gia sir ban do mot khay da vao mot cai bat chira mot phan nude va day nap. Sau nua gio,
bén trong bat dat den trang thai can bang nhiét, véi nhiéu nude hon va it da hon lac dau.
Dicu nao sau day la dung? (a) nhiét do cua nudc cao hon nhiét do cua da con lai. (b)
Nhiét @6 cua nudc bang véi nhiét do da. (c) Nhiét do cua nudc nho hon nhiét do cua da.
(d) Nhiét @6 cua nudc va da phu thuoc vao khoi lugng hién tai.

Khoan maot 16 trong mot tim kim loai. Khi ting nhiét d6 tim kim loai, duong kinh 15
khoan s€ (a) giam. (b) tang (c) khong doi. (d) cau tra loi phu thudc vao nhiét do ban dau
cua kim loai. (e) khong c6 cau nao dung.

Mot manh déqg duoc tha vao mét coc nudce. (a) ‘Né'u nhiét do cua nudce luc do tang lén,
nhiét do ctia dong sé nhu the nao? (b) Nudc va dong ¢ trang thai can bang nhiét khi nao?
Mot s6 nguoi di choi di ngoai ghé ctra hang dé mua thi khoai tdy chién. Sau d6, ho lai
Xe 1én ndi den dia diém da ngoai. Khi ho d& d6 an, ho nhan thay rang tai khoai tay chién
bi phong Ién nhu bong bong. Tai sao xay ra nhu vay?

Nap kim loai trén lo thuy tinh thudng c6 thé dugc néi long bang cach cho nuéc nong 1én
trén chdng. Tai sa0?

Hai vat c6 thé can bang nhiét néu ching khdng tiép xtc véi nhau khdng? Giai thich.

Bai tap chwong 19
Trong mét thi nghiém cua sinh vién, mot nhiét ké khi ding tich dwoc hiéu chuan trong
da kho (—78,5°C; 0,900 atm ) va trong ruou con dang s6i (78°C; 1,635 atm). Ngoai ra,
P=A + BT, trong d6 A va B la cac hang so.
(a) Tinh nhigt d¢ tai d6 ap suét bang 0
(b) Tinh &p suat tai diem déng bang
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(c) Tinh &p suét tai diém sdi cua nudc?

2. Gong kinh dugc lam bang nhya epoxy. O nhiét do phong (20°C), gong ¢6 trong kinh hinh
tr(‘)p, ban ,k|'nh 2,20 cm. Tinh nhiét 6 nung noéng d€ gong gidn n¢ téi ban kinh 2.21 cm?
Biét hé so ng dai cua epoxy la 1.3 x 107*(°C) 1

3. Hé sd gidn ng khdi cua chat CCl, 12 5.81 x 107#(°C)~1 . Hé s6 ng dai cua thép 1a 11 x
107¢(°C)~'. M6t binh bang thép 50,0 gal (Gallon chat long cua My bing
3,785411784 lit) chira ddy khi CCl, & nhiét do 10°C. Vay khi nhiét d6 tang dén 30°C, c6
bao nhiéu lugng khi bi trao ra?

4. Mot thung chira khi c6 &p suat 11,0 atm va nhiét d6 25°C. Néu § s6 lugng khi bi mat di
va nhiét d6 ting lén dén 75°C, tinh &p suat luong khi con lai trong thung?

5. Lop 6 t6 duogc thoi phong voi khong khi ban dau 10°C va 4p suat binh thuong trong khi
quyén. Trong qua trinh ndy, khong khi dugc nén dén 28% so thé tich ban dau va nhiét do
tang 1én dén 40°C. (A) Tinh 4p suat 16p? (B) Sau khi xe chay vdéi téc do cao, nhiét do
cua 16p xe ting 1én dén 85°C va thé tich bén trong cua Idp ting 2%. Tinh &p suat 16p
maoi?
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