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Cau 1: (0,5 diém)
Mot vanh tron ban kinh r tich dién déu véi tong dién tich g <0. Cuong d dién truong tai
tAm vanh tron c6 do 16n bang:
2
A 0 B.lqclq—zDiq—

Arg, r? Arey T Cdng, v A B
E. Khéng ¢6 cAu tra 10i ding a
Cau 2: (0,5 diém) c
Cho hai dién tich dwong Q va 2Q dat cach nhau khoang cach d . d
nhu hinh v&. Hay sap xép dién thé tai cac diém A, B, C, D theo thur tu
tir cao xudng thap.
A.Va>Ve>Vc>Vp @ D ®
B.Vp>Vc>Ve=Va C.Vg=Va>Vc>Vp 0 - 20
D.Vc>Ve>Va>Vp E.Vb>Vc>Ve>Va
Hinh céu 2

Cau 3: (0,5 diém)
Mot electron dang chuyén dong vé phia bén trai, tién vao ving
c6 tir truong déu hudng 1én nhu hinh v&. Hat s& bi 1éch huéng chuyén up
dong vé phia nao?
Léch lén’ trén
Léch xuong dudi P ;
Léch theo phuong vudng goc véi mat g1ay hudng ra ngoai
Léch theo phuong vudng goc voi mat gidy huong vao trong
Hat vén tiép tuc chuyén dong theo huéng ban dau.

3

o]

moow>

, Hinh cau 3

Cau 4: (0,5 diém)
Cho mét day dai mang dong dién | khong doi c6 chiéu nhu N

hinh v&. Mot khung ddy hinh chit nhat di chuyén Ién trén véi toc do T
V. Co thé két luan gi vé dong dién cam tng trong vong day?
A. Chiéu dong dién phu thudc vao kich thudc vong day.
B. Dong dién cung chiéu kim dong ho.
C. Dong dién ngugc chiéu kim dong hd.
D. Dong dién bang 0. I
E. Khong thé két luan gi vé dong dién trong vong dy néu khong c6
thém thdng tin.

Hinh cau 4
Cau 5: (1,0 diém) o ,

Néu duoc yéu cau thiet ké mot tu dién co6 kich thude nho va dién dung 16n, hai yéu t6 quan
trong nhat ban can quan tam la gi?
Cau 6: (1,0 diém)

Khi song dién tir lan truyén trong khong gian, cai gi s€ dao dong tai cho? Cai gi dugc truyén
di?
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Cau 7: (2,0 diém)

Mot qua cau dic bang chat cach dién c6 béan kinh a =
5,00 cm tich dién déu trong thé tich. Mot vo cau bang chét dan
dién dat dong tdm cd ban kinh trong b = 10 cm va béan kinh
ngodi ¢ = 15 cm nhu & hinh v&. Cho biét cuong d6 dién truong
tai diém A céch tdm 7,5 cm c6 d6 16n 5 x 103V /m va chiéu
huéng vao tam; tai diém B cach tm 20 cm c6 do lén 0,2 x
103 V /m va huéng tir tam ra ngoai. Hay xéc dinh:

a) Dién tich cua qua cau dic
b) Téng dién tich cua vo cau

c) bién tich & mat trong va dién tich & mat ngoai caa vo
cau.

Cau 8: (2,0 diém)

Mot vong day mang dong dién | = 1,2 A dat trong
khong khi, gom hai doan thang va hai nira duong tron déng tam
ban kinh r1 = 10 cm, r2 = 15 cm nhu hinh bén. Tim vec-to cam
ung tur tai tdm O cua vong day.

Cau 9: (2,0 diém)

L6p phu SiO 1én bé mit Si ctia pin mat troi co6 dang
mang mong. Dé han ché sy mat mat do phan xa anh sang mat
tr(n d6 day tbi thiéu cua 16p phir SiO phai bang bao nhiéu? Cho
rang buc xa mat troi c6 budce song trung binh 4 =550 nm. Chiét
suét ctia 16p SiO bang 1,45 con chiét suat ctia 16p Si bang 3,5.

Biét: hang s6 dién & = 8,85x107/2 CAIN.m? hang sé tir
10=4x10"" H/m.

Chat cach dién

Kim loai

Hinh cau 7

Hinh cau 8

Khéng khi
n,= 1
SiO
n,= 1.45

Si
= 3.5

Hinh cau 9

Ghi chii: Can bé coi thi khéng dwoc gidi thich dé thi.

Chuan dau ra cia hoc phan (ve kién thirc)

Noi dung Kiém tra

[CDR 1.1] Hiéu rd cac khai niém, dinh luat lién quan dén dién truong va tir | Cau 1, 2, 3,4, 5, 6,

truong ciing nhu 1y thuyét vé trudng dién tir. 7,8
[CPR 2.1] Van dung kién thic vé dién truong, tir truong dé giai thich cac

hién tugng va giai bai tap co lién quan.

[CDR 3.1] Hiéu rd cac hién tuong, dinh luat vé quang hinh, quang hoc song. Cau6,9

[CPR 3.2] Van dung kién thuc vé quang hinh hoc va quang hoc song dé giai
thich cac hi¢n tugng va giai bai toan veé quang hinh hoc va quang hoc song.

Ngay 11 thang 01 nam 2021
Théong qua Truwdéng nhém Kién thire
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Dap an va bang diém vat 1y 2
Thi ngay 15-01-2021

chi dao dong tai ché, con nang lwong va dong luong dwoc truyén di.

Cau Loi giai Diém
1 bap an: A. 0 o ‘ 0,5
Vi di¢n tich phan bd déu trén vanh tron, nén dién trudng tao ra bdi cac phan to

thudc vanh s& doi xing va tri¢t tiéu lan nhau.
2 bép an: E. Vb>Vc >V > Va 0,5
Chon goc dién the tai vb cung. Bién thé tai diém P trong khdng gian tao ra
bai hé cac dién tich diém bang tong cac dién thé do moi dién tich diém tao
ra:
V. - 1 Q 1 2Q
47r€0 r 47r50 r,
trong d6 r,,r, lan lugt 1a khoang cach tir P dén céac dién tich diém Q va 2Q.
Xét ting diém A, B, C, D. Vp va V¢ lan luogt gi4 tri 16n nhat va nhi boi D va
C nam gan cac dién tich nhat. Vg I6n hon Va vi B nam gan dién tich 16n 2Q
hon so véi A.
3 Dap an: C. Léch theo phwong vudng géc véi mat glay hwéng ra ngoal 0,5
Hat mang dién tich chuyén dong trong tir truong B véi van tde Vv chiu tac dung
cua luc Lorentz:
F=q [\7 x §]
Ap dung quy tic tam dién thudn, v&i luu y dién tich q cua hat mang gia tri &m, cO
thé thay liec tir tac dung theo phuong vuong goc voi mat gidy chiéu huéng ra, dan
dén quy dao chuyén dong cling bi 1éch hudng theo chicu cua lyc tir.
4 Dap an: C. Dong dién ngwgc chiéu kim dong ho. 0,5
Dong dién I khong ddi tao ra mot tir trudng B
x0dy quanh day dan. Tai vi tri ciia khung day chir v
nhat, tr truong ndi trén c6 chiéu dam xuyén
vudng goc voi khung day ra phia ngoai nhu hinh P
\ e
Khi khung day di chuyén lén trén, tir truong dam REREEEE:
Xuyén qua no cang giam di, dan dén ar thong
giagm di, lam xuét hién dong dién cam tng trén 1y
khung.
Theo quy tac Lenz, d(‘)ng cam Ung nay phai cé
chiéu sao cho tir truong B* do ban than né sinh ra chdng lai sur suy giam cia tir
thong Tic B cung chiéu voi B. Suy ra dong cam {mng phai ngugc chiéu kim
ddng ho.
5 Tu dién c6 dién dung phu thudc vao dién tich S ctia hai ban ty, héng $6 dién moi & 1,0
cua chat cach dién (dién moi) gitra hai ban va do day d cta 16p dién moi:
C- £6,S
d r
Dién tich S va d¢ day d cua 16p dién moi anh huong dén kich thude cua tu dién.
Nhu vay, dé c6 dugc mot tu diép co l,<ich thudc nhé ma dién dung 16n, ta can su
dung [op dién méi mong va cO hang so dién moi lon.
6 Khi séng dién tir lan truyén trong khong gian, ban than dién truong va tir truong 1,0
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a. Xét mat Gauss (mau do) 1a mit cau
tdm O ban kinh r =7,5cm. Thong
lwong dién trudng qua mit Gauss bang
E,.4zr?, v6i E, la cuong d§ dién
truong tai cac diém cach O doan
I, =7,5cm. Thong lugng nay la mot 5O
am vi vector cuong do dién truong E
huéng vao tam O. Theo dinh luat
Gauss:

E .41} = Q
&y
trong d6 Q, la dién tich trén qua cau
dic. Pién tich nay bang:
Q, =E, -4ng, 1’ = -5x10°- 4z, -0,075* = -3,13x10~° (C)

b. Xét mit Gauss (mau xanh) 1a mat cau tdm O ban kinh r, =20cm. Thong luong
dién truong qua mat Gauss ndy bang E,.4xr}, voi E, 1a cuong do dién truong tai
cac diém cach O doan r, =20cm. Thong lugng niay duong do vector cuong do
dién truong Ej hudng ra ngoai. Theo dinh luat Gauss:
£, drr2 =2+

o
trong d6 Q, la dién tich trén vo cau kim loai, con Q, +Q, 1 tong tit ca cac dién
tich bén trong mét Gauss. Suy ra:
Q +Q, =E, -4ng,r} =0,2x10° -4z, -0,20° =0,89x10°° (C)
Nhu vay dién tich trén vo cau bang:
Q, =0,89x10° —(-3,13x10°) =4,02x10° (C)

c. Xét mat Gauss (mau luc) 12 mit cau
nam gon trong long vo cau dan dién.
Pién truong tai moi diém trong long
vat din can bang dién déu bang 0, do
do thong luong dién truong qua mat
Gauss nay ciing bang 0. Theo dinh luat
Gauss, téng dién tich chira trong mat
Gauss nay ciing phai bang 0.

Tir cu (a) ta da tinh duoc dién tich
qua cau dic bang —3,13x10°C, nén
dién tich mat bén trong cua vo cau
phai bang 3,13x107°C.

Tir cau (b) ta biét tong dién tich trén vo cau bang 4,02x10°C, suy ra dién tich
mat ngoai cua vo ciu béng 4,02x10° -3,13x10° =0,89x10°°C.

Chét cach dién

Kim loai

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Xét ting doan trén vong day, g6m hai doan déy thang va hai doan day tron.
Hai doan day thang khong sinh ra tir truong tai O, boi O nam trén duong thang kéo
dai cua cac doan day nay.

0,5
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T truong gl do doan day tron ban kinh r, sinh ra tai O c6 phuong vuong goc mat
phang td gidy, chiéu hwéng ra va co do 1on:

B =l P2 0 377,10 (T)
4, 47.0,1

Tu trudng Bj do doan day tron ban kinh r, sinh ra tai O c6 phuong vudng goc

mit phang to gidy, chiéu hwéng vao va co do 1on:

B, =t o MolZ o5 5100 (T)
4nr, 41.0,15

Nhu vay tir truong tong hop tai O ¢ chiéu hwéng ra cua gl va c6 do 16n:
B=B,-B,=3,77x10"°-2,51x10° =1,26x107° (T)

0,5

0,5

0,5

Tia sang di tir khong khi (chiét suat
bang 1) phan xa trén 16p SiO tai M ¢6
chiét suat 16n hon bi ddo pha 180° tao ra
tia phan xa (1). Mot phan tia sang khic
xa vao moi trudng SiO réi phan xa trén
mat phan cach SiO-Si tai N ciling bi dao
pha 180° do chiét suat ctia Si 16n hon Pao pha 180°
cua SiO, hinh thanh tia (2) O i L—

Dao pha 180°

Pé han ché sy sy mat mat do phan xa
anh sang ¢ budc song A =550nm, can
tao ra giao thoa cyc tiéu gitra hai tia (1)

va (2):
2t-n, :[m+ij/1
2

trong d6 t 1a bé day cua 16p phu SiO,
m=0,1,2... Gia tri nho nhat cua bé day t cua l6p phu twong Gmg véi m=0:
_ A 550-10°°
4n,  4.1,45

=94,8 (nm)

0,5
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0,5
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