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""""""""""""" Puoc phép sir dung mot to gidy A4 chép tay.

Cau 1: (0,5 diém)
Hai dién tich diém hat nhau bang moét luc dién c¢6 d6 16n F. Néu dién tich cua mot trong cac
hat giam xudng con mot phan ba dién tich ban dau va khoang cach giira cac hat tang 1én gap doi, thi

luc nay do 16n cua luc dién gitra chiing 1a bao nhiéu? =
F kil L 3F 3F 72
A 3 B. 5 C. - D. . E. " / y ~|{:V:_____\5;]
Iy x So ’
Cau 2: (0,5 diém) s \@—-20 %
Biét ring @1, ;, @3, D4 lan luot 1a thong luong dién truong S4|' o ' ™
[ . R
qua cac mat kin S3, Sz, Ss va Ss. Hiy sip xép cac thong luong nay b ! SN
theo thir ty tir 16n dén nho. L M@t
A. O3> D1 =Dy > Py \\ ‘\:,/I ,,"-'""':’
B. ©3> 01> Dy = Oy C.®1> Dy > B3> Dy @
D.®s=0y > D1 > D3 E. 03> 01> Dy > Dy ""-—.-“L’ 4
So
Hinh céu 2

Cau 3: (0,5 diém)

Gia str hai day dan dai vo han song song dit trén mit phing
gidy, cach nhau mot doan d, mang cing dong dién I va c6 chiéu nhu
hinh v&. Tur trudng tong hop do hai dong dién gay ra tai diém P c6 IT lf
phuong va chiéu nhu thé nao?
A. Phuong vudng goc voi mat ph'flng giéy, chiéu huéng ra.
B. Phuong vudng goc voi mat phang giay, chleu hudng vao.
C. Nam trén mat phang glay, chiéu huéng vé phia hai dong dién. d d
D. Nam trén mat phang gidy, chiéu huéng ra xa hai dong dién.
E. Tir trudng tong hop bang 0.

__.._u

Cau 4: (0,5 diém) Hinh cau 3

Thuce hién thi nghiém nhidu xa 4nh sang qua mot khe hep bang cach chiéu anh sang c6 budc
s6ng A vao mot khe hep co bé rong a, man quan sat dit song song v6i man chira khe va cach man
chtra khe hep mét doan L. Lam cach nao dé tang bé rong cua cyc dai gitra?

A. Giam 1 B. Giam L

C.Giam a D. Tang A dong thoi giam L véi cung ti 1¢.

Cau 5: (1,0 dlem)
Néu sé duong suc dién truong di ra khoi mit Gauss nhiéu hon sé dudng stc di vao mat Gauss
thi c6 thé két luan gi vé tong dién tich chira bén trong mat Gauss?

Cau 6: (1,0 diém)
Tur dinh luat Faraday v€ hién tugng cam tng dién tur, hay li¢t ké it nhat 3 cach co thé tao ra
dong dién cam ung va 1 g dung thuc t€ cua hién tugng cam ung di¢n tur trong doi song va ky thuat.
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Cau 7: (2,0 diém) 7 ‘ L
Cho mot thanh thang chiéu dai L=50 cm, tich ‘

dién déu véi mat do A = 0,1uC/m, mot diém M nam , M
trén duong kéo dai cua thanh va cach dau thanh mét | ¢
khoang a=10 cm. Chon goc dién thé tai vo cung. Hinh cau 7

a. Tinh dién thé tai diém M.
b. Tinh dién truong tai diém M.

Cau 8: (2,0 diém) _ ‘
Mot day dan dat trong khong khi gom hai

phan thing, dai vo han, va phan gitta uén thanh '

vong tron ban kinh R = 15 cm nhu hinh bén. Day |

nam trong mdt phang cua to gidy va mang dong | =

1 A. Tim vec-to cam ung tir & tdm ctia vong day. u
Hinh cau 8

Cau 9: (2,0 diém)
Mot 16p dau mong (c6 chiét suat 1,45) ndi trén mat nude (cé chiét suat 1,33) duoc chiéu sang
bang anh sang trang theo phuong vudng goc vai 16p dau. Biét rang 16p dau c6 bé day 300 nm. Tinh:
a. Budc song clia 4nh sang trong viing anh sang kha kién phan xa manh nhét.
b. Budc song cua anh sang trong ving anh sang kha kién cho truyén qua manh nhét.
Cho biét ving anh sang kha kién nam trong khoang tir 400nm dén 700nm.

Biét: hang sé dién & = 8,85x10772 CYN.m?2, hang s6 tir to=4x10"" H/m.

Ghi chl: Cdn bé coi thi khéng dwoc gidi thich dé thi.

Chuin dau ra ciia hoc phin (vé kién thirc) Noi dung kiém tra

[CPR 1.1] Hiéu rd céc khai niém, dinh luét lién quan dén dién truong va tr | Cau 1,2, 3,5, 6,7,
trurong cling nhu 1y thuyét vé truong dién tur. 8

[CPR 2.1] Vén dung kién thiic vé dién truong, tir truong dé giai thich cac
hién tuong va gidi bai tap co lién quan.

[CDR 3.1] Hiéu rd cac hién tuong, dinh luat vé quang hinh, quang hoc song. Cau 4,9
[CPR 3.2] Van dung kién thic vé quang hinh hoc va quang hoc song dé giai
thich cac hi¢n tugng va giai bai toan veé quang hinh hoc va quang hoc séng.

Ngay 20 thang 07 nam 2020
Thong qua Truéng nhém kién thire
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Dap an va bang diém vat 1y 2
Thi ngay 22-07-2020
Nguoi soan: Tran Hai Cat, Tran Thi Khanh Chi

= 2 ’ . A A i A . , A I ao , .
Bicu thuc dinh luat Faraday vé hién tugng cam tmg diéntirla e = — d—tB vol Pp =

BAcos# 1a tir théng giri qua mdt mach kin c6 tiét dién A.

Cau Loi giai Diém
1 |papan:B. o 0.5
Luyc hut gitra hai dién tich diém ti 18 thuan véi d6 16n mdi dién tich va ti 16 nghich

v6i binh phuong khoang cach gitra chung:
419>

F =k, 2
Khi mot trong hai di¢n tich giam di con 1/3 so v6i gia tri ban dau tic 1a q', =
%; q', = q2- Ngoai ra, khoang cach tang 1én 2 lan tic lar' = 2r.
Nhu vay luc hut tinh dién trg thanh:

! ! F

FI:keCIlZZZ . q192 _L

T’ 3(2r)? 12

2 bép an: D. ©4 = 0y > @1 > P3 0,5
Theo dinh luét Gauss, thong lugng dién truong dam xuyén qua mdt mat kin ti 1€
thudn vai tong céc dién tich chtra trong mét kin do:

¢ =¢F di =2ln
2 ~ 1 80

Tong dién tich chira trong moi mat q;;,, lan luot la:

- MatS::-Q

- MiatS2: 0

- Mat S3: -2Q

- MiatS4: 0
Nén c0 thé sap xép thong lugng dién truong theo thir tu tir I6n dén nho @4 =
DOy > D1 > D3

3 Dap an: A. Phwong vudng géc véi mit phing gidy, chiéu huéng ra. 0,5
Day dan bén trai tao ra tai P tir truong BT phuong vudng
goc mat phang giay chiéu huéng vao va c6 do 16n: ,

_ hol IT l

YU 2me2d i
Daéy bén phai tao ra tai P tir truong B, phuong vuodng goc B,
mat phang giay chiéu hudng ra va c6 do 16n: A |

B. = ol

27 2m-d )
Vi B, > B; nén tir truong tong hop cling vuéng goc voi mat giay va hudng ra theo
chiéu cua tir truong Bj

4 bép an: C. Giam a 0,5
Bé rong cua cuc dai gitta la khoang cach gitta hai van toi tha nhat: Ay =
2Ltan@ = 2Lsinf = 2L§
Vay nén dé ting bé rong cuc dai giita, ta giam bé rong ctia khe hep.

5 S6 dudng strc dién truong di ra khoi mot mat kin trir di s6 duong stre di vao mat 1,0
kin do ti 1¢ voi tong thong lugng dién trudng qua mat kin. Néu s6 duong strc di ra
nhiéu hon s6 dudng stc di vao thi tong thong luong dién truong 1a mdt s6 duong.
Theo dinh luat Gauss, thong luong dién trudng duong s& twong mg voi tong dién
tich dwong chira trong mat Gauss.

6
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Nhu vay chi can thay di tir thong giri qua mach kin thi s& xuat hién dong dién cam
ung trong mach do.

Liét ké 3 cach 1am xuét hién dong dién cam tng:
- Goc gitra tir truong B va vecto dién tich A (g6c 0) thay d6i theo thoi gian.

- Tu truong B thay ddi theo thoi gian (bang cach di chuyén nam cham, hodc cho
dong dién trong cudn day bien thién theo thoi gian...)

- Tiét dién A thay di theo thoi gian. 0,5
- Bét ky su két hop nao cua cac diéu kién trén.
C6 thé liét ké mot trong sd tng dung ctia hién twong cam tGng dién tir trong doi
song va ky thuat nhu:
- May phat dién, dynamo ...
IS 0,5
- Bépdién tu
- May bién ap, sac khong day ...
a. Ch(_)r} g(f)c toa do la
diém bat ddu thanh bén L
. o X [
trai, chiéu duong Ox J M
hudng vé bén phai. Chia |++++++++++++, a 0,5
thanh thang tich dién ' b7l
thanh nhiéu doan du = — &
nho, $a0 cho moi doan | r=Ltax |
c6 the xem nhu mot dién
tich diém.
Xét mot doan ngén‘ chiéu dai dx, chtra di¢én tich dg = Adx. Dién thé ma né sinh
ra tai M c6 gia tri bang: 0,5
1 dq 1 Adx
C4mey, T Ame Lta—x
V6ir = L + a — x 1a khoang cach tir doan nhé den M.
bi¢n thé toan phan tai M 1a sy tong hop tir nhi€u dién the vi phan néi trén:
A=l dx A L+a
V= f dVv = f = -In (1)
Ameg )y L+a—x  4mg a
. 0,1x10°° l 05+01 1611 (V
T 4r8ssx102 ' 01 )
b.
Céch 1: Mdi dién tich nho dg ndi trén tao ra tai diém M mot dién trudong dE
hudng sang phai nhu hinh ve€, c6 d6 16n:
JE = 1 dq 1 Adx 0,5
"~ 4mey 1?2 4mey (L+a-—x)?
Tét ca cac vector dE nay déu cung hudng nén dién truong tong hop ciing huéng
sang phai va c6 d¢ 16n:
E—jdE— A fsz dx A (1 1 )
B C4meg ), (L+a—x)2 4mey \a L+a 0.5

0,1x107° ( 1

E= (= —— )= 7493 (v
47.8,85x10-12 \01 05+ 0,1) V/m)
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Céach 2: Biéu thtc (1) cho thay V phu thudc vao khoang céch a. Téng quat, xét

dién thé tai diém bat ky cach thanh mot doan x s& co biéu thuc: V = o n L% 0,5
0
Tu lién hé gitra dién thé va dién truong: E, = — Z—Z ta tinh dugc do 16n dién truong
tai diém bAt ky cach thanh mot doan x 1a:
A L+x
E__a(4n£0'ln x ) A (1_ 1 )
o ox "~ 4meg\x  L+x 0,5
Vay dién truong tai M c6 do 16n:
A (1 1 )_ 0,1x107°° (1 )—7493V
_4mgg\a L+a) 4m.885x10°12 \0,1 05+01/ v/m)
Tt truong tong cong do soi day gay ra la tong tir truong do phan day dién thang
gay ra va phan tir truong do day dién hinh vong tron gy ra. Ta xét 1an lugt timg
doan day. i ’
Tt truong do 2 doan day thang gdy ra, gidng nhu tir trudng do 1 s¢i day dai vo han
gay ra. Ta c6 tir truong do doan day thang v6 han nay gay ra s& c6 phuong vudng
goc mat phang to gidy, chiéu hwéng vao va cé do 1on:
_ Mol
! ZTER ) i 015
V6i R 1a ban kinh vong tron cling la khoang cach tur soi day thang dén tdm vong
tron.
Tir trudng do doan day tron gdy ra c6 phuong vudng goc miat phang td gidy, chiéu 0,5
hwéng ra va c6 do 16n:
_ Mol
> 2R
Do hai tir truong nay ngugc chiéu nhau va Bx>B1 nén tir truong do ca soi day gay
ra tai tim vong tron c6 phuong vudng goc mit phang to gidy, chiéu hwéng ra va 05
c6 do 16n:
I I I 1, 4mi107.1 1
B=B,-B =to_Ho _Foqg 2y T2V g 2y+4,28.10°%(T)
2R 27nR 2R T 2.0,1 T 0,5
S
5|52
Khéng khi (1) M
Dau (n = 1,45)
Nudc (1,33) ,
Xét su giao thoa gitra hai tia phan xa SMS1 va SMNS;.
- Do anh sang di tir méi trudng c6 chiét suat thip (13 1) &én cao hon (1a 1,45) nén
song bi dio pha. Quang 10 tia SMS: Ly = SM + MS; +3
- Do é4nh sang di tor moéi trudong cod chiét suét cao (1a 1,45) d&én thép hon (1a 1,33)
nén séong khong bi diao pha. Quang 10 cua tia SMNSy: L, = SM + MS, +
MN.n+ MN.n; véi MN =t la bé day ciia mang mong. 0,25
Tu d6 ta tinh dugc hi€u quang 16 gitra hai tia SMS1 va SMNS;:
y)
6=L,— L, =2nt——= 1
2 — Ly > (1) 0,25

a. Anh sang cho phan xa manh nhét trong duong cuc dai giao thoa: § = mA  (2)
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Tu (1) va (2) ta suy ra:
2nt
A= 1 3)
+ j—
mTa

Ma anh séng kha kién c6 A thay ddi tir 400 nm dén 700 nm nén:

400 < = <700—>(ﬂ—1)<m<( ant —l>
—m+%— 700 2)="=\4S00 2
2145300 1 2145300 1
( 700 _E)—ms( 400 _E)_’O'MSmSI’%

Do m 1a s6 nguyén, ta chon dugc m = 1. Thé m vao (3) ta tinh dugc bude song
anh sang cho phan xa manh nhat la:
_2.1,45.300

1,5
. Anh sang cho truyén qua manh nhit c6 nghia 1a phan xa yéu nhat twong duong

cuc tiéu giao thoa & = (m + %) A 4
Tur (1) va (4) ta suy ra:

=580 nm

1= 2nt 5
T m+1 ®)
Tvgong tu nhu cau a ta tinh duoc 0,24 < m < 1,13 va cfmg chon dugc m =1
the vao (5) ta tinh dugc budc song cho truyén qua yéu nhat la:
_2.1,45.300

A=——F———=435
2 nm

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25
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