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) . . Dé s6: 01. Bé thi c6 02 trang.
NHOM MON HQC KHOA HOC CO BAN Ngay thi: 19/12/2018. Thoi gian: 90 phut.

""""""""""""" Puoc phép sir dung mdt to gidy A4 chép tay.
Cau 1: (0,5 diém) ‘ »
Mot vanh tron c6 ban kinh R tich dién déu voi tong dién tich q. Tinh d6 16n ctua vecto cuong
do dién truong tai tam cta vanh tron?
A.0 B. keq/R® C. keg?/R? D. keg?/R E. Khong ¢6 cau tra 161 nao ding.

Cau 2: (0,5 diém)

Diéu gi s& xdy ra voi dién tich trén mdi ban tu cta tu dién song song néu dién thé giira 2 ban
tu duoc tang 1€n gap do61?
A.khong d6i  B. con mdt nira C. con 1/4. D. ting gp 4 E. ting gip 2

Céau 3: (0,5 diém)
Mot dién tich diém chuyén dong vao mot ving khong gian cé dién truong bang 0. N6 chuyén
dong déu theo mot duong thang. Ban co thé két luan tir truong ciia ving khong gian d6 bang 0
khong?
A. Pung, c6 thé.
B. Khong, tir trudng c6 thé vudng goc v6i phuong chuyén dong cua hat nay.
C. Khong, tir truong c6 thé song song véi phuong chuyén dong cua hat nay.
D. Khéng, quan sat vé dién tich khong dwa dén thong tin vé tir truong.

Cau 4: (0,5 diém)

Hai s¢i day dién song song c6 dong dién cung chiéu I
va cung d6 16n I (nhu hinh v€). T truong tong cong tai —
diém P nam ngay giira 2 soi day:
A. Bang khong
B. Hudng vao mit phang to gidy op
C. Hu6ng ra mit phang to gidy
D. Hudng vé bén trai
E. Huéng vé bén phai 7

Cau 5: (1,0 diém)

Mot thanh nam cham roi xudng mot vong day dan dién nim trén san nha. Trong qué trinh
thanh nam cham roi xuong gan vong day, no c6 di chuyén nhu moét vat ro1 tu do khong? Giai thich.

Cau 6: (1,0 diém)
Song am co nhleu tinh chat gidng séng anh sang, bao gdm trong do tinh chat phan xa va khuc
xa. Hay cho vi du vé cic tinh chat trén ctia séng am.

Cau 7: (2,0 diém)

Mot vé hinh try ¢6 ban kinh 10,00 cm va chiéu dai 2,50 m c6 dién tich phan bd déu trén bé
mit. Pién truong tai mot diém cach truc cua hinh try 20,0 cm ¢ chiéu hudng ra ngoai (dugc do tai
trung diém ciia vo) co do 16n 1a 5,0 kV/m. Hay tinh:

a. Dién tich tong cong trén vo.
b. Dién truong tai diém céach truc hinh tru 5,00 cm, dugc do tur trung diém cua vo.

Trang 1



Cau 8: (2,0 diém)

Mot day dan bao gdm mot vong day tron ban kinh R = 25,0 cm va hai doan thing dai nhu
hinh v& bén. Dy nam trong mit phing cta to gidy va c6 dong dién I = 2,50 A chay qua v6i chiéu nhu
hinh v&. Xac dinh vecto cam ung tir do dong dién giy ra & tm cia vong day tron. Biét soi ddy dan
duogc dat trong khéng khi.
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Cau 9: (2,0 diém)
Mot lop déu mong (c6 chiét suat 1,45) ndi trén mit nudc (co chiét suit 1,33) duoc chiéu sang
bang anh sang trang theo phuwong vudng goc véi 16p dau. Biét rang 16p dau c6 bé day 300nm. Tinh:
a. Budc séng cua anh sang trong ving anh sang kha kién phan xa manh nhét.
b. Budc séng cua anh sang trong ving anh sang kha kién cho truyén qua manh nht.
Cho biét viing anh sang kha kién nam trong khoang tir 400nm dén 700nm.

Biét: hang sé dién & = 8,85x10 ' C2IN.m?, hang sé tir 15=47x10"" H/m.

Ghi chl: Cdn bé coi thi khéng dwoc gidi thich dé thi.

Chuin diu ra ciia hoc phan (vé kién thirc) Noi dung kiém tra

[CPR 1.1] Hiéu rd cac khai niém, dinh luat lién quan dén dién truong va tr | Cau 1,2, 3, 4,5,
truong cling nhu 1y thuyét veé truong dién tur. 7,8

[CDR 2.1] Van dung kién thirc vé dién truong, tir trudng dé giai thich cac
hién tugng va gidi bai tap co lién quan.

[CDR 3.1] Hiéu 5 cac hién tuong, dinh lut vé quang hinh, quang hoc séng. Caub,9
[CPR 3.2] Van dung kién thic vé quang hinh hoc va quang hoc song dé giai
thich cac hién tugng va giai bai toan vé quang hinh hoc va quang hoc song.

Ngay 12 thang 12 nam 2018

Thong qua Truwéng nhém kién thire
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Dap an va bang diém vat 1y 2
Thi ngay 19-12-2018
Nguoi soan: Tran Tuan Anh

Loi giai

DPiém

Dép an: cau A. 0

Tir mot diém trén vanh tron, ta luén tim duoc diém dbi xting voi nd qua tdm cia
vanh tron. 2 diém nay cho dién trudng cung phuong, cing do 16n nhung trai chiéu.
Do d6, tong dién truong do vanh tron giy ra tai tim vanh bang 0.

0,5

Dap an: cau E. ting gip 2.

Mbi lién hé gitta dién thé va dién tich trén ban tu dugc cho boi cong thic:
Q=C.AV, v¢i C la dién dung cua tu dién s€ c6 do 1o6n khong ddi cho mdi tu. Vi vay,
khi dién thé AV trén ty ting gip 2, thi dién tich Q cua ty ciing ting gap 2.

0,5

Dép an: C. Khéng, tir trudng c6 thé song song véi phwong chuyén dong ciia hat
nay.

Luc tir tic dung 1én mét dién tich chuyén dong cho bai cong thuc: F= q. [13. E]
Do do, khi luc tir tdc dung lén di¢n tich béng 0, dé dién tich chuyén dong théng
déu, thi ngoai truong hop dién truong bang 0, con cd thé xay ra trudng hop khi tir
truong song song voi phuong chuyén dong cua hat nay.

0,5

Dap an: A. Bing khong

Ap dung dinh luat Ampere cho viéc xac dinh chiéu cua vecto cam ung tor do mot
dong dién gay ra. Ta c6, 2 dong dién song song, s€ cho 2 vecto cam ung tir c6 cung
phuong vudng géc mit phang td gidy, nhung trai chiéu nhau. Cuy thé, trong truong
hop cua bai toan, dong dién ¢ trén s€ cho tir truong hudng vao, con dong dién ¢
duoi cho dong dién hudng ra mat phang to gidy. Do 2 dong dién nay cung cuong
d6 va cung khoang cach nén vé d6 16n ching bang nhau. Vi vdy, tong hop vecto
cam ung tir do chiing gay ra bang 0.

0,5

Gia str cuc Bac ctia nam chdm quay vé phia vong ddy. Khi nam cham thanh roi vao
vong dan dién, mot tir trudng cam ung s& dugce sinh ra (do dong dién cam ung xuét
hién trong vong day) c6 chiéu hudng 1én trén. Tir truong cam Gng co chiéu huéng
1én nay s& tac dung mot lyc vao thanh nam cham c6 chiéu huong 1€n, lam can tro
chuyén dong ctia nam cham, ngan thanh nam cham khoéng thé chuyén dong nhu vat
roi tu do.

Tuong tu néu cuc Nam ctia thanh nam chdm quay vé phia vong day, ciing xuét hién
mdt lyc can tré chuyén dong ciia thanh.

Vi Véy thanh nam cham khong thé chuyén d()ng nhu moét vat roi tu do dugec.

0,5

0,5

Mot tleng vang (tleng vong lai) 1a mgt vi du vé sy phan xa cua am thanh.
Nghe thay tiéng 6n ao ctia mot xa 16 vao mot budi sang lanh 1€o, khi ban khong thé
nghe thay n6 sau khi mat dat néng 1én, 1a mot vi du vé khic xa am.

0,5
0,5

Do v6 hinh try ¢6 chiéu dai 16n hon nhiéu khoang cach chiing ta dang xet, nén co
thé xem trong ving xung quanh trung diém cua vo s& c6 dién trudng gidng nhu
dién truong do mot soi day dan dai vo han sinh ra.
Chon mat Gauss la mat tru tdm 1a tdm cua hinh vo try, ban kinh r = 20cm, dai L va
2 day cua mat try do.
Theo dinh luat Gauss, ta c6 thong lugng di¢n truong di qua mat Gauss da chon &
trén la:

2.9 L

E < -

€

Véi & 12 dién tich trén mot don vi chiéu dai bé mit cia vo tru. Nghia la:

0,5
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v6i Q 1a tong dién tich trén vo try, 114 chiéu dai vo tru 1=2,5m.
Ma ta co, théng luong dién trudng di qua mit Gauss da chon duoc tinh bang cong
thirc:
®. = [[| EdA= [ EdA+ [ EdA
mat Gauss mat tru 2day
Do tinh chéat dbi xung nén ta cd di¢n truong déu trén mat tru va chiéu cua dién
truong song song voi chiéu ciia vecto dA. Con 2 dy c6 chiéu cua dién truong
vudng goc véi chiéu cua dién trudng. Do do:
j EdA =E.(2nr.L)
mat tru
Dién truong tai mot diém cach truc hinh tru r= 20 cm:
A Q

2nre, 2mre,.l

=
Do do, téng dién tich trén vo tru la:

Q=E,.2nre,l =5.10°27.0,2.8,85.10 *.2,5=0,14.10°C

b. Chon mit Gauss gidng cau a, nhung véi ban kinh r=5cm. Ta nhén thiy khong c6
dién tich nao nam trén mit Gauss, nghia 1a thong lugng dién truong qua mit Gauss

d6 bang 0. i .
Nén ta co cudng do dién truong gay ra tai diém cach truc hinh tru S5cm bang 0.

0,5

0,5

0,5

T truong tong cong do soi day
giy ra la tong tr truong do phan —_— —_—
ddy dién thing gdy ra va phan tir d y’ .
truong do day dién hinh vong tron
gdy ra. Ta xét lan luot ting doan
Tur truong do 2 doan day théng gy ra, giéng nhu tir truong do 1 soi day dai vo han
gay ra. Ta co tu truong do doan day thang v6 han nay gay ra s& c6 phuong vudng
goc mit phang to gidy, chiéu hudng vao va co do 16n:
_ Mo

' 27R
V6i R 12 ban kinh vong tron ciing 1a khoang cach tir soi day thang dén tim vong
tron.
Tir trudng do doan ddy tron gy ra c6 phuong vudng goc mit phing to gidy, chidu
hudng vao va c6 do 16n:

g, - tol
2R
Do do, tir truong do ca sgi day gy ra tai tam vong tron c¢6 phuong vudong géc mat
phang to gidy, chiéu hudng vao va co do 16n:
-7
B=B,+B, = Mol Mol Kol )_M(ni)zs,zs.lo-ﬁa)
2 R 2R 2R 2.0,25 T

0,5

0,5

0,5

0,5
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Xét tia sang tur nguon sang S chiéu Vuong goc toi
RM R 16p dau mong, anh sang phan xa tai diém M mat
trén cua 16p dau di vao tir méi truong co chiét suat
thip hon (tir khong khi) vao 16p dau nén céc séng
fl phan xa bi dao pha.

Anh sang phan xa tai diém N gitra 16p dau va nudce
tr méi trudng co chiét suit 16n hon tir 16p dau

w

M

A 4 (n;=1,45) vao nudc c6 chiét sudt cao hon
n=14 R .
1= 145 (da? t (n2=1,33), nén song phan xa khong bi dao pha.
N Y Do @6, dieu kién cuc dai giao thoa Ila:

ny = 1,33 (nudc)

2nt — Jens _ =m.4

cons

Con diéu kién cuc tiéu giao thoa la:
ant _ ﬂ“dest — (2m +1)ﬂ’d
2 2

voi t 1a bé day cua l6p dﬁu, Acons 12 budce song c6 cuc dai giao thoa va Agest 1a budc
song c6 cyc tiéu giao thoa.

a. Theo dé bai, budc séng c6 phan xa manh nhat 1a budc song cho giao thoa cuc
dai. Tu cong thirc cuc dai giao thoa ¢ trén ta co:

4nt

o (2m+1)

Tir didu kién budc song nam trong khoang anh sang kha kién:
400nm < A, <700nm

Ta thu dugc: 0,743 <m < 1,675 =>m=1.

Do d6, budc song cho phan xa manh nhat 1a:
- 4nt _ 4.1,45.300 _ 580nm
2m+1)  (2.1+))
b. Tuong tu, budc song cho truyén qua manh nhét 1a budc séng cho giao thoa cuc
ti€u. Ttr cong thuce cuc ti€u giao thoa & trén ta co:
_2nt
® (m+l)

T diéu kién budc song nam trong khoang anh sang kha kién:
400nm < A, < 700nm

des

Ta thu dugc: 0,243 <m < 1,175 =>m=1.

Do d6, budc séng cho truyén qua manh nhét 1a:
. 2nt _ 2.1,45.300 _ 430nm
(m+1)  (1.1+1)

est

0,5

0,5

0,5

0,5
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