TRUONG DAI HOC SU PHAM KY THUAT PE THI HQC KY 111 NAM HOQC 2016-2017
THANH PHO HO CHI MINH Mon: Vat Iy 2

KHOA PAO TAO CHAT LUQNG CAO Ma mén hoc: PHYS130502

. , , . Dé s6: 01. Bé thi c6 02 trang.
NHOM KIEN THUC KHOA HQC COBAN 000 41 08/08/2017. Thoi gian: 90 phit.

""""""""""""" Pugc phép sir dung mot t& gidy A4 chép tay.

Cau 1: (0,5 diém)

Mot vanh tron c6 ban kinh R tich dién déu voi tong dién tich q. Hoi do 16n cua vecto cuong
do dién truong tai tdm cia vanh tron? Chon cau tra 101 dliing trong cac dap an sau:

A.0 B. keg/R® C. keg?/R? D. keg*/R E. Khong ¢6 cau tra 101 nao ding.
Cau 2: (0,5 diém)

Mot soi day din nam trén mit phang td gidy co chiéu dong dién hudng tir dudi 1én trén cing
clia to gidy. Day dan nay dang chiu tac dung ciia mét luc tir c6 chidu hudng sang phai cua to gidy.
Hoi huéng cua tir truong gay ra luc tu nay? Chon cau tra 1oi dung trong cac dap an sau:

A. Tur truong c6 phuong nam trén mat phang cua to glay va c6 chiéu huéng v€ phia canh trai.
B. Tir trudng c6 phuwong nam trén mit phang cua to giay va co chiéu huéng vé phia day.

C. Tu trudong c6 phuong vudng gdc mat phang cla to gidy va c6 chiéu hudng ra.

D. Tir trudng c6 phuong vudng goc mit phang cua to gidy va co chidu hudng vao.

Cau 3: (0,5 diém)

Hai vong day hinh chit nhat ndm trong ciing mot mat phang nhu hinh v& bén. Néu dong dién I
clia vong ddy ngoai co chiéu nhu hinh V& va tang dan theo thoi

gian. Hiy chon nhirng két luan dang vé dong dién cam ung trén
vong day bén trong trong nhitng dap an sau:

A. Khong c6 dong dién cdm ung.

B. Dong dién cam ung theo chiéu kim dong ho.

C. Dong dién cam tmg ngugc chiéu kim dong ho.

D. Cuong d¢ cua dong dién cam ung phu thudc vao kich thude

cua céc vong day.
E. Hudng cua dong dién cam tng phu thudc vao kich thude cua cac vong day.
Cau 4: (0,5 diém)

Mot ngudn sang phat ra anh sang don sic c6 bude song 495 nm trong khong khi. Khi anh sang
nay di qua mot chat long thi budc song cua né giam xudng con 434 nm. Hoi chiét suat cta chat long
nay?

A. 126 B.1,49 C.114 D. 1,33 E. 2,03
Cau 5: (1,0 dlem)

Néu s0 duong sure dién truong di ra khoi mot mat kin 16n hon sé dudng strc di vao, thi ban c6

két luan gi vé tong dién tich nam trong mat kin d6?

Cau 6: (1,0 diém)

Mot thanh nam cham roi xudng mot vong day dan dién nam trén san nha. Trong qué trinh
thanh nam cham roi xudng gan vong day, n6 c6 di chuyén nhu mot vat roi ty do khong? Giai thich.

Cau 7: (2,0 diém)
Cho mét hé gdm 2 vat nhu hinh v& bén: vat 1 1a mét qua cu lam

béng chét cach dién co dién tich phéan bd déu va c6 ban kinh a= 5,0cm, Chat cich di¢n
vét 2 1a mot vanh cau dong tdm voi qua cau 1 lam bang chét dan dién
c6 bén kinh trong b= 20,0cm va béan kinh ngoai c= 25,0cm. Gia sir rang
dién truong tai diém cach tAm cua hai vat mot khoang 10,0 cm c6 do N
16n 3,6.10° N/C va c6 chiéu hudng vao tam, con dién truong tai diém
cach tdm cua hai vat mot khoang 50,0 cm c¢6 @6 16n 200 N/C va cé
chiéu hudng ra xa tim. Hay tinh:

a. Tong dién tich cia vat 1.

b. Tong dién tich cua vat 2.
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c. Di¢n tich & mat trong ctia vanh cau 2.
d. Dién tich & mat ngoai cia vanh cau 2.
Cau 8: (2,0 diém)
Mot day dan bao gdbm mot vong day tron ban
kinh R = 15,0 cm va hai doan thang dai nhu hinh vé& I y' I
bén. Day nam trong mit phing cia to gidy va ¢ dong
dién 1= 1,00 A chay qua v&i chiéu nhu hinh v&. Xéc
dinh tir truong ¢ tdm cta vong day tron.
Cau 9: (2,0 diém) -~
Mot vat lidu c¢6 chiét suat 1,30 duoc dung phu 1én bé mit cua tim kinh phéng (chiét suét 1,50)
nham giam su phan xa cla céc tia sang c¢6 budc song 500nm khi chiéu vudng goc vao mit kinh. Hoi
bé day nho nhat cua 16p vat liéu dé dat dugc diéu nay?

Biét: hang s6 dién & = 8,85x107 "2 C3/IN.m?, hang s6 tir 1y=47z.10" Him.

Ghi chl: Cdn bé coi thi khong dwoc gidi thich dé thi.

Chuén diu ra ciia hoc phén (vé kién thirc) Noi dung kiém tra

[CPR 1.1] Hiéu rd céc khai niém, dinh luft lién quan dén dién truong va tr | Cau 1, 2,3,5,6,7,8
truong cling nhu 1y thuyét vé truong dién tur.

[CPR 2.1] Vén dung kién thic vé dién truong, tir truong dé giai thich cac
hién tuong va giai bai tap co lién quan.

[CDR 3.1] Hiéu rd cac hién tuong, dinh luat vé quang hinh, quang hoc song. Cau 4,9
[CPR 3.2] Van dung kién thic vé quang hinh hoc va quang hoc song dé giai
thich cac hi¢én tuong va giai bai toan vé quang hinh hoc va quang hoc séng.

Ngay 02 thang 08 nam 2017

Thong qua Truwéng nhém kién thirc
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Dép an va bang diém vt 1y 2
Thi ngay 08-08-2017
Nguoi soan: Tran Tuan Anh

Loi giai

Piém

Dap an: cau A. 0
Do tinh chat d6i xiing cua vanh tron nén dién truong tai tam vanh bang 0.

0,5

Dap 4n: C. Tur truong c6 phuong vudng goc mit phing cua to gidy va co chiéu
hudng ra.
Ap dung cong thire tinh lyc tir tdc dung 1én mdt dong dién:

F =1.LxB

Ta suy ra dugc chiéu cua tir truong gay ra luc tir tac dung 1én ddy.

0,5

Pap an: cau B va cau D.

Véi dong dién chay qua vong day ngoai nhu hinh vé, thi cac duong strc tir truong
di qua cudn day hinh chir nhat bén trong c6 phuong di ra mét phing to gidy.

Néu dong dién qua soi ddy tang theo thoi gian, thi tir thong qua cudn day theo
chiéu di ra mit phang gidy s& tang theo thoi gian.

Theo dinh luat Lenz, dong dién cam tng trong cudn diy bén trong sé cé chiéu sao
cho tir trudng do nd sinh ra c6 chiéu chdng lai su ting trén, tic 1a co chiéu di vao
mit phang gidy. Do d6, dong dién cam tng s& c6 chiéu theo chiéu kim dong ho.

Va d6 bién thién tir thong phu thudc vao kich thudc cua 2 vong day nén suét dién
dong cam ung (hay dong di€n cam ng) sinh ra s€ phu thudc kich thudc cua 2
vong day.

0,5

bap an: cau C. )
Ta co chiét suat cta chat 1dng:
Nenét tong = Akhong kni / A chitong = 495/434=1,14

0,5

Theo dinh luat Gauss ta co, thong lugng dién truong di qua mot mat Gauss (mat
kin):

q

Vi @ 1a thong lugng dién truong di qua mat kin, £q 1a tong dién tich nim trong
vung khong gian bi giéi han béi mat kin.

Do d6, khi s6 duong stic di ra, nhiéu hon s duong sirc di vao, nghia 1a ®>0, thi
tong dién tich nam trong mit kin ciing s& 16n hon 0 (2q>0).

0,5

0,5

Gia str cyc Bac cia nam chdm quay vé phia vong ddy. Khi nam cham thanh roi
vao vong dan dién, mot tur truong cam mg s€ dugce sinh ra (do dong dién cam tmg
xuét hién trong vong day) c¢6 chidu hudng 1én trén. Tir trudng cam tng ¢ chidu
hudng 1én nay s€ tac dung mot lyc vao thanh nam cham c6 chiéu hudng 1én, lam
can tré chuyén dong ciia nam cham, ngan thanh nam cham khong thé chuyén dong
nhu vat roi tu do.

Twong tw néu cyc Nam cia thanh nam cham quay vé phia vong day, ciing xuat
hién mot luc can trd chuyén dong cua thanh.

Vi vdy thanh nam cham khong thé chuyén dong nhu mét vt roi ty do dugc.

0,5

0,5

a. Goi O la tam cua hai vat 1 va 2.

Chon mat Gauss la mat cAu tAm O bén kinh r =
10cm. Chat din dién
Theo dinh luat Gauss, ta c6 thong lugng di¢n

truong di qua mat Gauss da chon & trén la: g

o 29 %
€

e
0
Véi Q; 1a tong dién tich cia vat 1. Ma ta c6, thong luong dién truong di qua mit

Chat céch dién
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Gauss di chon dugc tinh bang cong thirc:

@, =PEJA

Do tinh chit d6i ximg nén ta c6 dién truong déu trén mit Gauss va chiéu cua dién
truong song song voi chiéu cua vecto dA. Vi vay:

@, = PEJA=E,.(4nr%)

Do do¢, té)ng dién tich cua vat 1 la:

Q= SO.El.(4Tcr2) =8, 85.10712.(—3, 6.103).475. (0,1)2 ~-4.107°C 0,5
b. Tuong tu cau a, ta chon mat Gauss la mat cAu tdm O ban kinh r=50cm. Ta co:
Q,+Q, =¢,.E,.(4nr?*) =8,85.10 '2.200.47.(0,5)* ~+5,56.10°C
Do d6, dién tich cua vat 2 la:
Q, =5,56.10° — (-4.10°) =+9,56.10°C 0,5
c. Ta chon mat Gauss la mat cau tam O ban kinh r ( véi a<r<b).
Theo tinh chat cua vat dan thi dién truong trong long vat dan bang 0, do do, thong
luong dién trudng qua mat Gauss nay bang 0. Hay noi céch khac, ta co:
-9
Ql + QZtrong = O_> Q2trong Ql = +4 10 C O,5
d. Vi vay:
-9 -9 -9 0,5
Qangot = Q2 ~ Qayong =9,56.10° —4.10° = 45,56.10°C
T truong tong cong do soi day
gay ra la tong tur truong do phan ~ —— —_—
day dién thang gy ra va phan tir J y .
truong do day dién hinh vong tron
gay ra. Ta xét lan lugt tirng doan
day. 7 , -—
Tt truong do 2 doan day thang gay ra, gidng nhu tir trudng do 1 s¢i day dai vo han
gay ra. Ta c6 tir truong do doan day thang vo han nay gy ra s& c6 phuong vudng | 0,5
gdc mit phang to gidy, chiéu hudng vao va c¢6 do 16n:
Hol
= 0,5
o2nR 7 ’
Vi R 1a ban kinh vong tron cling 1a khoang cach tir sgi day thang dén tam vong
tron.
Tir trudng do doan day tron gdy ra c6 phuong vudng goc mit phang to gidy, chiéu
hudng vao va c6 do 16n:
_ Mol 05
* 2R
Do do, tur truong do ca soi ddy gy ra tai tdm vong tron c6 phuong vudng goc mat
phang to gidy, chiéu hudng vao va co do 16n:
I I I 1
B B+B — MO MO MO (1+_)
27R ZR 2R T
411071
0,5

= T(1+>)~5,52.10°%(T
2.0,15 ( n) (M)
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n=1,3

M A
A
4 e

n, = 1,5 (kinh) N

Véi e 1a bé day cua 16p vit liéu.

Xét tia sang tir ngudn sang S chiéu vudng goc téi
mat kinh, anh sang phan xa tai diém M mat trén
ctia 16p vt liéu di vao tir moi trudong c6 chiét suit
thip hon (tir khong khi) vao 16p vt liéu nén cac
song phan xa bi dao pha.

Anh sang phan xa tai diém N giira 16p vat lidu va
kinh di tir méi trudng c6 chiét suat thap hon tir 16p
vat liéu (n;=1,3) vao kinh cé chiét suit cao hon
(n2=1,5), nén séng phan xa cling bi dao pha.

a. Do do, hi¢u quang 10 cuia hai tia phan xa:
AL=L,-L =2nMN =2ne

Dé 16p vat liéu khong phan xa anh séng c6 bude song 500nm thi cac tia sang cd
budc song nay dat diéu kién cuc tiéu giao thoa trén bé mit 16p vat liéu mong.

Diéu kién cuc tiéu giao thoa: AL =

Do do: 2n

Suyra: e=

Hay
A

min
4n,

_(2k+1)2

2k +1)2

4n,

500

~96,2nm
4.1,3

2k +1)2

0,5

0,5

0,5

0,5
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