TRUONG DAI HOC SU PHAM KY THUAT ~ BE THI HQC KY I NAM HQC 2020-2021
THANH PHO HO CHi MINH Mbén: Vatly 1
KHOA KHOA HQC UNG DUNG Mé mén hoc: SigiERS0ITE
A ] ] Dé 50:01. De thi c¢6 02 trang.
BO MON VAT LY Ngay thi: 18/1/2021. Thoi gian: 90 phut.
Pugc phép sir dung tai liéu 1a mot to gidy A4 viét tay.

Cho gia toc roi ty do g = 9,8 m/s?; 1 atm = 1,013 x 10° Pa; hang s6 khi Iy tuong R = 8,314

mol.K

Cau 1: (0,5 diém) |
Mot hon da duge ném thang ding xuong dudi véi toc do 20,0 m/s tir dinh mot toa nha cao tang.
Hon da cham dat sau 3,0 s ké tir lac ném. Chi€u cao cuta toa nha nay bang bao nhiéu?

A.159m B. 42,36 m C.77,64m D.104,1m

Cau 2: (0,5 diém)

Vién dan khéi lugng 10,0 g dugc ban theo phuong nam ngang voi toc d6 300,0 m/s vao mot khéi
go khoi luwong 5,00 kg dang ding yén trén mat ban nam ngang. Vién dan cdm vao khdi gd. B qua ma sat
gitra khoi gd va mat ban. Tc d6 cua hé khdi gd va vién dan ngay sau va cham bang:

A.0,6 m/s B. 2,0 m/s
C.1,0m/s D. Mot dép sb khac.
y
Cau 3: (0,5 diém) N (
M(f)t»thanh nhe, cung co chiéu dai £ = 1,00 m c6 hai dau gan hai vat (xem /// ) mg
nhu chat diém) voi khoi luong my = 4,00 kg vam, = 3,00 kg. Ca h¢ gom thanh / /?\ .
va hai vat quay trong mat phang xy quanh truc z qua trung diém O cua thanh. Cho | ¢/
bi‘ét toc do ctia moi hat 1a 5,00 m/s. MOmen dong luong cua ca hé doi véi truc z LT _?é“/
bang: ‘A\\
A. 1,00 kg.m/s? B. 17,50 kg.m/s?
C. 35,00 kg.m/s? D. Mot dap sé khac

Cau 4: (0,5 diém)
Mot khoi khi 1y tudng dugc nén dén mdt nira thé tich ban dau cua n6. Bé khoi khi nhan dugc nhiéu
cong nhat thi can cho khoi khi thyc hién qua trinh nao trong c&c qua trinh: dang nhiét, dang ap, doan nhiét?
A. Ding nhiét B. Pang ap

C. Doan nhiét D. Cong nhan khong phu thudc vao qua trinh

Cau 5: (1,0 diém)
V&1 mot vat cho trude, trong sé cac truc song song voi nhau, moment quan tinh ctua vat doi voi
truc ndo c6 gia tri nhé nhat? Hay giai thich?

Cau 6: (1,0 diém) , , ‘ ‘
Mot nguoi tuyén bo dﬁr ché tao dugc dong co hogt dong gitra hai qguén nhiét c6 nhiét d6 lan luot
la 793 K va 373 K vdi hiéu suat 1a 60%. Hay ching to rang khong thé ché tao dugc dong co nay.



Cau 7: (2,0 diém)

Mot budng thang may khi khéng tai ¢ khdi lugng M = 1800 kg duoc treo
bang day cap, budng co thé chuyén dong doc theo hai thanh ray thing dting. Dé an
toan khi day cép bi dat, mot thiét bi s& tao ra luc ma sat truot gitta buéng vo1 hai
ray thang dung v6i d6 16n khong doi f, = 4,4 x 10% N. Ngoai ra ¢ day cua hd chta
thang may con c6 mot 10 xo do cing k = 1,5 x 10° N /m dé hdm chuyén dong cia
bUOng néu day cap bi dut. Gia sir budng thang may dang ding yén khi khong tai &
tang dau tién, day budng cach dau trén caa 10 xo mot doan d = 3,7 m. Néu luc nay
day cap bi duat, 10 xo s€ bi nén mdt doan X 16n nhét bang bao nhiéu?

Cau 8: (2,0 diém)

Mot qua cau c6 béan kinh R = 8,5 cm ¢6 thé quay quanh
mot truc thang dung qua tam cua qua cau nhu hinh v&. Mot soi day I, R
rat nhe c6 mot dau quin quanh duong xich dao cua qua cau, day
vt trén mot rong roc ¢6 ban kinh r = 5,0 cm, dau con lai cia day
budc vao vat ¢ khdi lwong m = 0,60 kg. Cho biét mémen quan
tinh cua rong roc va cia qua cau dbi véi truc quay Cua ching lan ‘
luot la I; =3,0x 1073 kg.m? va I, = 2,0 x 1072 kg.m?. Bo I
qua ma sét & truc quay cua rong roc va truc quay cua qua cau. Hay
tinh gia téc cua vat m.

Cau 9: (2,0 diém)
Hai mol khi 1y twdng ma phén tir khi c6 hai nguyén tu thuc hién chu

trinh ABCA nhu hinh v&. Khdi khi tir trang théi A ¢6 nhiét do T, = 350 K
thuc hién qua trinh gidn dang ap dén trang thai B sao cho Vz = 2 V,. Qué N B
trinh BC 1a qua trinh gidn né doan nhiét va qua trinh CA 13 qué trinh nén dang ; _\
nhiét.
a. Tinh nhiét do ctia khoi khi & trang thai B va cong ma khéi khi trao doi voi “C
modi truong trong qua trinh AB.
b. Tinh hiéu suat caa chu trinh ABCA. v
Ghi chii: Cdn bg coi thi khéng dwoc gidi thich dé thi.
Chuén déu ra ciia hoc phﬁn (vé Kién thirc) Noi dung kiém tra

[CDR 1.1] Hiéu 13 céc khai ni¢m, dinh Iy, dinh luat lién quan dén co hoc chat | Cau1,2,3,5,7,8
diém, co hoc vat ran.

[CPR 2.1] Van dung kién thirc vé co hoc dé giai bai tap co lién quan

[CDR 1.3] Hiéu 15 cac khai niém, cac qua trinh bién d6i va cic nguyén ly Cau 4, 6,9
nhiét dong hoc ctia chat khi.

[CDR 2.3] Van dung kién thurc vé nhiét hoc dé giai thich céc hi¢én tuong lién
quan dén nhiét do va giai bai tap vé nhiét hoc.

Ngay 13 thang 1 nam 2021

Théng qua b mon



Pap 4n va bang diém Vit ly 1-HK1 2020-2021
Thi ngay 18 - 1 -2021

Loi giai

Piém

Chon goc toa d6 tai vi tri ném, chiéu duong huéng xudng

1
y=0+v0t+§gt2=104,1m

Pap an: D

0,5d

Ap dung dinh luat bao toam dong lugng cho hé gom khdi gd va vién dan:

mv,
=0,6m/s

mvoz(M+m)v :>U:m

Dap an: A

0,5d

L=rmuv; +rn,myv, = é(mlv1 + myv,) = 17,5 kg.m?/s

Pap an: B

0,5d

Pap an: C

- Qué trinh dang ap, dang nhiét va P
doan nhiét dugc minh hoa boi cac
duong dic tuyén 1-2, 1-2°, 1-2”
trong do thi P-V, twong g nhu hinh
bén.

- Cong cua cac qua trinh dugc tinh
boi dién tich nam bén dudi cac dudng
dic tuyén va gi6i han boi truc OV va

hai duong thang V1 va V2. >
- Dya vao do thi, cong trong qua ) V2 V1 \/
trinh doan nhiét 1a 16n nhét.

0,5d

Moment quan tinh d6i véi truc quay di qua khéi tAm ciia vat 1a nho nhat.
Giai thich: Theo dinh 1y céc truc song song (dinh Iy Huyghen — Stener), mémen
quan tinh I cta vat ddi v6i mot truc lién hé v6i moment quén tinh cta vat dbi voi
truc song song va qua khéi tim G la:

I =I; +md?
Trong d6 d 1a khoang céach gitra hai truc.
Tir ddy suy ra moment quén tinh cua vat dbi voi truc qua khoi tam G c6 gia tri
nho nhét.

0,5d

0,5d

Hiéu suat cta dong co nhiét hoat dong theo chu trinh Carnot ¢6 c6 nhiét do hai
ngudnlan luot 12 793 K va 373 K 1a

e=1—£=1—ﬁ=53%

T, 793

Theo dinh 1y Carnot: Khdng c6 dong co nhiét ndo hoat dong giita hai nguon
nhiét ¢é thé dat hiéu sudt cao hon dong co hoat dong theo chu trinh Carnot
hoat déng ciing giita hai nguon nhiét do.
Do d6: Khong thé ché tao dugc dong co nhu ngudi dua ra tuyén bd.

0,5d

0,5d

Céch 1: Ap dung dinh 1y dong ning cho budng thang may:
AK =W — fi.(x + d)

0,5d




Trong do:
1
W=W,+W,= —Ekx2+mg(d+x)

1d
AK =0
Suy ra:
1
—Ekx2 +mg(d+x)—fr.(d+x)=0
75000x2% — 13240x — 48988 = 0
Giai ra: x = 0,9 m ‘ 0,5d
Céach 2: Ap dur;g dinh luat péo toan nang lugng cho hé gom: vat
m, 10 xo, Trai dat va mat phang nghiéng.
AK + AU + AE;,; =0 0,5d
trong do:
AK =0
1
AU =Ekx2 —mg(x+d) 1,0d
AEin: = fms-(d +x)
Ta c6 phuong trinh:
75000x2 — 13240x — 48988 = 0 0.5d
=>x=09m i
L, R
S, —d / \ ]1‘ 2
T; { @
\
I [_ A I,
[4]
Fg
. (05
vatm: diém)
mg — T, = ma (D)
Rong roc:
TT1 - TTZ = 11a1 (2) (0’5
. diém)
Qua cau:
RT; = L, 3)
a a
Thay a; =— wva a,=—= wvao (2) va(3) 05
Suv ra: r R diém)
uy ra:
Iy
T1 - TZ = r_za (4‘)
I
T, ==a (5)




Giai cac phuong trinh (1), (4) va (5):

05

diém)
m
a= % =1,29 Tn/S2
m+ 5+ o3
aWyp =—Py(Vg—Vy) =
—Py.Vy = —nRTy = —5819,8] P 05
diém)
A
Xét qua trinh AB: B
Ya Vs o o —or, = 700K ;—\
T, Tg P 74T 0,5
“ diém)
b. C
QAB = nCP(TB - TA) > O v
Qpc =0
Va
Qca =nRTyIn—<0
K 0,5
IQCAI ( '1/:
e=1- ) diem)
VAB T 1
TgVy — =TcV, = Vs B (T_c> = 5,66
1% ViV
=> A=_2_-2=0088
Ve Vg Ve
|Qcal nRT,n0,088 (0,5

QAB n%R(TB _ TA)




