BOQ GIAO DUC VA PAO TAO HOQI VAT LY VIET NAM

OLYMPIC VAT LY SINH VIEN TOAN QUOC LAN THU XX
DPE THI THUC NGHIEM
Thoi gian: 180 phut

KHAO SAT PAC TRUNG QUANG DPIEN CUA LAZE BAN DAN
I. COSO LY THUYET

Anh sang 13 séng dién tir ngang, dién trudong ctia nd ndm trong mit phing vudng goc véi
phuong lan truyén va dién truong dao dong déu theo cac phuong con anh sang phan cyc thing
(phan cuc toan phan) 1a 4nh sang trong d6 dao dong sang chi dugc thyc hién trong mot mat
phing nhét dinh chira tia sang.

Laze ban din (con goi 1a laze didt) c6 cdu tao tuong tu diét phat quang nhung c6 thém cac
bd phéan dé phat ra anh sang cyc manh theo co ché khuéch dai anh sang bﬁng burc xa kich thich.

Trong thi nghiém nay ching ta s& khdo sat cac dic trung cua laze ban din va 4nh sang do
laze ban dan phit ra.

Nguon sang: laze ban din

Ngudn sang trong thi nghiém nay 13 mot laze ban dan. Phan cuc thudn laze ban dan (cap
ngudn: (+) vao chin do, (-) vao chin den) va ting dan hiéu dién thé, ban dau cudng d6 anh sang
phét ra rat yéu, dong dién qua laze ban dan van nho. Tang dan hiéu dién thé dén mot ngudng
niao do6 thi co ché phat ra anh sang kiéu laze bat dau xay ra va dong dién qua laze luc nay ting
nhanh. Dong dién ng voi qua trinh phét laze bat dau xay ra la dong dién ngudng. Trén dong
ngudng, cudng do anh sang ting rat manh khi dong dién ting, va ti ¢ véi cuong do dong dién.
Néu cuong d6 dong dién ting nita, thi tc do ting clia cudng do sang theo dong dién giam di do
laze ban dan bi nong 1én. Vi vay khoang cudng do dong dién tdi uu cho hoat dong ciia laze ban
dan 1a khu vuc ma ¢ d6 cuong do sang phu thudc tuyén tinh vao cudng do dong dién.

Hiéu suit phat quang cta laze dugc dinh nghia 1a ti s§ giita cong suat quang phat ra va
cong suat dién cung cap.

Trong thi nghiém, & dau phat laze c6 nim xoay nhe ¢ thé ding dé chinh d6 hoi tu cho
chim laze phét va dé chinh hudng laze. Khi 1am thi nghiém nén hiéu chinh sao chum laze chiéu
dung vao dau thu quang.

Piu thu quang: Linh Kkién phétodiot

Linh kién thu quang 1a mot photodidt dung dé chuyén doi photon anh sang thanh dién theo
hiéu tng quang dién. Photodi6t cé cau tao tuwong tu kiéu dibt va co hai ché do lam viéc 1a ché
d6 quang thé va ché 46 quang dén.

O ché dp quang thé, anh sding chiéu vaio sé sinh ra hiéu dién thé hé mach. Khi s photon
chiéu vao bé mat phétodiét con it thi hiéu dién thé hd mach sinh ra sé& ti 1& tuyén tinh v&i cuong
d6 chiéu sang. Khi cuong do chiéu sang lon thi hi¢u dién thé hé mach sinh ra sé khong con ti l¢
tuyén tinh nita.

O ché dp quang din, phétodiét la viéc ¢ ché dp phén cwe ngwoe. Photon chiéu sang dén
bi hap thy lam phat sinh cac dién tir va 15 trong, cac hat mang dién nay dong gop chu yéu vao
thanh phan dong dién trong mach. Do d6 c6 thé coi dong dién trong mach 13 dong gy boi cac
photon anh sang. Dong dién nay ti 1é tuyén tinh véi cwong d dnh sdng.



Trong thi nghiém, d4u thu quang dwoc han day dé ndi ra 2 chin

do6 va den tach biét nhu hinh bén. Dau thu quang nay khong phu thudc
vao su phan cuc cua anh sang ma chi phu thudc vao cuong do anh

sang.

II. DUNG CU THU'C HANH

1. Danh sach cac dung cu
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STT Dung cu So STT Dung cu So
luong lugng
1 | Hé quang gom ray, 1 dau | 01 5 Kinh phan cuc 02
phét laze, 1 dau thu quang
2 | Hop nguodn va mach dién 01 6 Pong ho do dién van nangky | 02
hiéu dénh sb 1 va 2
3 | Adapter 5V,1A cho 2 01 7 | Day ndi dién 09
4 | Biéntro 4,7 KQ 01 8 Vit M6 (gai trén ray) 01
2. Thong tin vé céc linh kién va dung cu
2.1. H¢ quang: Dau phat laze, Pau thu quang, Ray quang hoc
2.2. Hop ngudn va mach di¢n 10 T 9 6
i Khi str dung adapt§r 3dé nuf)i chro hop 2 (cam vao R, =330 Q T R, =100KQ
10 canh bén hop), khi d6 so d0 mac mach cua hop ]
ngudn nhu hinh bén. Bét cong tic néu dén sang ching 2 © © 5
3 4

to hop 2 hoat dong tt.

2.3. Kinh phan cuc

Dung cu 5 bao gom kinh phin cuc duoc gin chit véi nim xoay. Khi xoay niim thi kinh
phan cyc bi xoay theo. Nim xoay duoc khic chia vach déu quanh niim véi téng sd khoang 1a
180. Nhu vdy tng v6i mdi vach chia nho 1a 2°. Dé ¢ dinh co ciu (5) 1én thanh ray ta sir dung
vit M6 (8) dé gé (trong khe ctia ray di c6 san phu kién bat vit M6).

2.4. Bién tré

Bién trg 4 c6 3 chdt dau ra tuong ng v6i 3 mau Pen, Xanh, Pé. Khi xoay nim bién trd
thuan chiéu kim dong hd thi dién trg giita hai diu Pen va Xanh ting dan. Dién trd gitra hai dau
Pen va Pé ludn khong dbi.

2.5. Pong hd do di¢n

Hai déng hé do dién van nang dugc danh s61va 2. Déng hd 1 co thé sur dung 1am von ké
hodc ampe ké. Pong ho 2 chi dung vai chirc ning lam von ké.

III. YEU CAU THU'C HANH

1. Khio sat dic trung von — ampe ciia ddu phat laze khi phan cue thuin

- V& so d6 b tri thi nghiém.
- Trinh bay bang sd liéu do khao sat dic trung von — ampe khi phan cyc thuén laze.
- V& db thi dic trung von — ampe cua laze khi phan cyuc thuan



- Trinh bay cach xac dinh budc song cua laze tir dac trung von — ampe va tinh bude song
cua laze.

2. Xac dinh céc dic trung quang di¢én cua laze

- V& so @6 mic mach dé khao sat dang dic tuyén vé mdi quan hé gitra cuong do sang theo
dong nuoi laze.

- Trinh bay bang sd liéu thu thap, cach xir 1y s6 lidu va bang sb lidu xir 1y.

- V& @6 thi mé ta dang dic tuyén vé mdi quan hé giita cudng d6 sang theo dong nudi laze tir
do6 xac dinh gié tri khoang cuong do dong dién nudi t8i uu cho hoat dong cua laze.

- V& @6 thi md ta dang didc tuyén vé hiéu suit phat quang cua laze theo cong sudt nudi laze
va chi ra gi4 tri cong suat nudi laze dé hiéu suat phat quang ciia laze dat cuc dai.

3. Khao sat dac tinh anh sang cua tia laze

Trong phan nay ta khao sat dic tinh anh sang ctia laze thong qua viéc xoay mit phing phan
cuc cua kinh phéan cuc.

Lip gia d& kinh phan cyc 1én ray quang hoc va ga chit bang vit M6. Hiy chu y can dé kinh
phan cyc vudng goc véi chiim sang phat ra tir tia laze. Nén dé kinh phan cyc gan giita chiéu dai
ray quang hoc. Dé khio sat dac tinh anh sang cua tia laze, anh sang phat ra tir laze can giit 6n
dinh. Xoay nhe num xoay cua kinh phan cuc va quan sat 4nh sang sau khi qua kinh phan cuc
sao cho anh sang yéu nhat, 1y vi tri d6 lam mbc ban dau cho qué trinh khéo sat cuong do anh
sang qua kinh theo goc xoay cua kinh phan cuc.

- V& so d6 mac mach dién b tri thi nghiém.

- Trinh bay bang s6 liéu do va bang xir 1y s6 liéu.

- Dyng d thi m ta dang twong quan ciia cudng do sang sau khi qua kinh theo goc xoay ciia
kinh phan cuc.

- Nhan xét vé mirc d6 phan cuc ctia anh sang phat ra tir dau phat laze.
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