BO GIAO DUC PAO TAO HOQI VAT Li VIET NAM

Olympic Vit li sinh vién Toan qudc 1an thi XIII
Pé thi THU'C NGHIEM - 1
(Thoti gian lam bai 180 phut)

I. Co s& ly thuyét ciia thi nghiém

Hang s6 Planck 1a mot trong nhiing hing s6 vat 1i quan trong, thé hién tinh
chat luong tir ctia 4nh sang, rat nho va rat kho do. Tuy nhién véi nhing linh kién
dé kiém nhu dibt phat quang LED (dén LED) ta ciing c6 thé xac dinh dugc hang
sd Planck, tuy d6 chinh x4c khong cao nhung c6 thé sir dung duoc cho mot sd
truong hop thuc tién.

Ta biét rang dén LED c6 cu tao nhu mot didt ban din, khi dat hiéu dién
thé thuan 16n hon mot gia tri ndo d6 goi 1a hidu dién thé ngudng U,, , dong

electron s& gip cac 15 trong va chung tai hop v6i nhau, khi tai hop ching phat ra
photon c6 budc song A tuc la photon ¢6 nang luong % Theo dinh luat bao toan

va chuyén hoa nang lugng, nang lugng do dién truong ngoai cung cap eU,, s€

chuyén héa thanh ning luong photon.

he
€'Ung :7
he eU,, -4

Trong d6 ¢ =3 -10° my/s 1a van tdc anh sang trong chan khong, va
e =1,6-10" C 1a dién tich nguyén t6.

Vay néu bd tri dé vé duoc duong dic trung von — ampe cua dén LED, ta

c6 thé do duoc Upg va néu biét duogc A ta c6 thé tinh duoc h.
Vé nguyén tic c6 thé xac dinh duoc U, theo cac cach sau:

Cdch 1 - Xac dinh gia tri hiéu dién thé trén LED khi dén LED bét dau
phat sang

Cdch 2 - Xac dinh gia tri hiéu dién thé dat vao dén LED khi bit dau co
dong dién chay qua

Cach 3 - Xac dinh gia tri giao diém cuia duong kéo dai doan tuyén tinh

trén duong dac trung von - ampe cua den LED vai tryc hi€u dién thé.



Céach 1 va 2 tuy don gian nhung s& gip phai sai s6 1on do kho xac dinh khi
bat dau phat sang hodc khi bat dau c6 dong dién va do tinh khong that don sic
cua den LED.

Cach 3 cho phép ta xac dinh dugc U, theo cach ngoai suy tim ra két qua
tir nhiéu 1an do va tng véi bude song anh sang co cuong do 16n nhit trong dai
pho ctia dén LED (chinh 1a gia tri budc song dé bai cung cap).

Khi d3 biét dugc h, ta c¢6 thé dung cac cong thire trén dé xac dinh 4 cua

mot dén LED ma ta chua biét trude budc song nd phit ra.

I1. Cac dung cu thi nghi¢m
1. Bang manh dién trén c6 nhitng 16 cim chan linh kién, dudi ¢6 cac dudng

nd1 ngam theo so do sau:

2. Bién trd 0 -1 kQ
3. 04 den LED trong do:
- 03 den LED mau co6 cac

budc song nhu sau:

Mau | Budc song (nanomet)
bo A=620+£10
Vang | 1=595+10
Xanh | 4=470+10
- 01 dén LED trang
01 dién tro 100Q
01 pin 9V

02 dong hd van ning

NS0k

04 day ndi va 04 day do dung dé ndi déng hd van ning v6i bang mach
dién.
8. 08 to gidy v& do thi



Luu y:
- Thi sinh can kiém tra lai sb lugng céc linh kién dugc cép
- Den LED khong chiu dugc dong dién co do 16n vugt qua 35 mA.

II1. Yéu ciu lam thi nghiém
a) Thiét ké, v& ra mach dién dé v& dudng dic trung von — ampe ciia dén
LED.

Ghi r0 tén linh kién, thang do cuia dung cu dung trong mach di¢n
b) Lép cac dung cu do, cac linh kién theo so dd d3 thiét ké.

Tién hanh 1dy sd liéu, ghi vao bang s liéu va vé ra cac duong dic trung
von - ampe d6i v6i LED d6, LED vang, LED xanh.
¢) Dua vao cac dudng dic trung trén, xac dinh hang sé Planck d6i véi ting
truong hop va tinh ra hing sé Planck chung,
d) Tién hanh do Upe d6i v6i LED tring. Duya trén két qua c6 duoc, anh (chi)
c6 suy luan gi vé budc song ciia dén LED nay. Li giai nguyén tic hoat dong

ctia LED trang.

Gidm thi khéng can gidi thich gi thém.



Pip an THUC NGHIEM - 1

Dap an tom tat

a) V& duge so dd mach dién 2d
b) Lftp cic dung cu do theo so d6
- lap dugre dung cu do 1 +2=3d
- do Iav duoce s6 I1eu ctia dén 1 {ddu tén):
thé hién ra bang 5o lidu, do thi
- ¢ bang 56 Héu + dd thi dén 2: 2d
-¢6 bang sb liéu + do thi dén 3: 2d
¢) Xde dinh hing s6 Planck
- Tinh duge Uy, d:'}i véi dén | (theo cach 3, co xur li 5o lidu) ] d
- Tinh duoc hing 56 Planck (mg véi dén | ¢ -64%
- Tinh duoc U g dm viri dén 2 | d
- Tinh dugc hang so6 Planck img vai dén 2 g s
- T'inh duoc llm dcu val dén 3 I d
- Tinh duge h;mg m Planck tmg vai den 3 1d i
- Tinh duoc hamr 6 Planck trung binh ld ok
Gid tri Uy, va h thu duge trong pham vi sau la Ch’lp nhin duge I..
Mau (V) [h(10™Js) IAh{IH Is) |
- Do 1.8 402 6,01 (1.3
- Vang 1,9 40,2 5.99 0,_3?
- Xanh 3,0+0,2 7,10 | 0,73
(Gia tri h trung binh
h=(6,4+03)107 J-s
d) Khio sat LED tring
Xac dinh budc séng 2cua LED trang
Nhan x¢t va glm thich.
_ (6 bang so liéu eha dén LED 1r.;mg 1d
- Xac dinh duoc U, ddi véi LED trang 1d
- Tinhra 2 ld
- Ly giai duge nguveén the hoat dong clia dén LED Id

. U, cia LED tiang 28x0.2(V)
. Co thé dimg h duoc xac dinh tr LED xanh dé tinh bude séng tuong (mg:

A= f’t“’:“ =(475+20)nm.

. ‘T'hi sinh ndo ding gia tri h trung binh tir 3 phép do trén hode ding h img vdi mot
trong ba mau @& tinh ra két qua: ki :Z—bﬁ = (434+20)nm thi ciing duge diém.

Ly giai: LED trang phat ra anh sang ianh lam dap vao lop huynh quang ra them
cac mau don sac khac do do anh sang phat ra ngoal la d4nh sang trang. '



Pap an chi tiét
a) Vé so' dd mach dién

.!.| IL@' /{; ‘.’T Ji{./-r o

10002 i i 4 she

L Wl

b) Lip cie dung cu do theo so' dd. Po lsy s6 licu
- Thi sinh ¢6 thé vé Lhung vio trén clng mdt hé tryc toa do
- Méi dudmg co n nhat 20 cap gid tri U, I trong @6 c6 it nhat 10 ¢ip gid tri U, 1

trong khoang tyén tinh.

Puéng dac trung LED — do

lima)

| 1rn.|-':].|

un



Pudong dac trumg LED - vang

Puomg dae trung LED - xanh




Bang s6 ligu

| Xanh Vang 6
U (V) | (mA) uv)  [1(mA) U (V) | {mA)
2,337 0 1,601 0 1,49 0,01
2474 0,01 1,659 0,01 1,64 0,15
2,521 0,02 1,695 10,02 1,67 0,27
2,566 0,03 1,731 10,03 1,72 0,57
2,584 0,04 1742 0,04 1.75 0,99
2,585 0,05 1,748 10,05 , 1,78 1,6
2:598 0,06 1,755 0,08 1,8 2,21
2618 10,07 1,764 0,07 1,83 3.4
2,624 0,08 1,769 0,08 1,85 | 4,3
2,627 0,08 11,773 0.09 1,87 | 541 |
12,634 0,1 11,776 10,1 1,69 8,54
12,681 0,2 1808 |02 1.9 7,34
2,707 0,31 11,829 0,32 1,01] 8,51
2,726 0.41 1,842 0,42 1,92 9,27
2,745 0,53 | 1.855 0,52 194 10,34
276|066 11,862 0,61 | 1,95 11,6
12,768 10,74 1873 074 1,96 12,54
2,777 084 1,877 10,8 1,97| 13,24
2,786 10,95 11,884 0.9 1.97 14,93
12,73 131 11,891 | 1.02 2| 15,85
2.8 2,26 1,949 12,46 2,01 16,33
2,86 3,21 1974 342 2,02 17,24
2.9 4 38 1,988 14,11 2,03 18,27
2,93 15,05 2,012 5,32 2,04 19,26
2,07 18,35 2.024 6,03 205 2045
3.0 7,36 2,044 7,38 2,06 21,62
13,02 8.21 2,067 18,26 2.08 22.55
3,04 9,03 2,068 18,06 2,09 2422
3,07 10,22 2.086 110,34 2,12 26,65 !
3,09 11,52 2,095 11,1 2,15 29,84
3,11 12,54 2,112 12,44 1,49 0,01
3,14 13,74 2,12 113,17 1,64 0,15
3.15 14,28 12,131 114,12 1,67 0,27
3,17 115.63 2,14 15,08 1.72 0,57
3,18 16,48 2.154 16.37 1,75 0,99
3.20 17.47 12.162 17.18 1,78 1,6
3:22 18,64 12,173 118,33 1.8 2.21
3,23 1946 2,182 119,12 1,83 3.4
3,24 20,63 2,192 120.34 1,85 43
3.25 21,16 2,2 21,07 1,87 5,41
13,27 22 81 2.212 22,19 1,89 6,54
3.28 23.44 12,222 23,36 1,9 7.34
3.3 24,61 12,233 124,47 1,91 8,51
3,31 25,34 2,239 125,26 1,92 9,27
3,32 | 26,48 2.251 26,44 1,94 10,34 |
3,33 27,56 2,259 27.49 1,85 116
3,35 28,53 2,265 28,07 1,96 12,54
3,36 29,37 2275 293 1,97 | 13,24
337 130,48 2,287 13048 2,005 30,78




¢) Xae dinh hing 56 Planck

Xt li s6 liéu dé tim Ul

Céch 1: Tim trén dé thi

Vi du: Tim trén duomg déic trumg LED - do

| it

up

Cich 2: Ding céng thic héi quy tuyén tinh

Pé xace dinh v = ax + b ta chon doan d6 thi tuyén Linh trén dudng dac tring von
ampe cua den led.

Dé tién lgi cho viéc xdc dinh U, ta quy ude:

y =11, x =1, ¢4 thj cat truc tung & dau thi d6 12 U hay la U, =D

tinh a, b theo céng thire:

n ny: y‘.-xf Y:yf

a= i=]—>n i=l-»>n i=l->n
n Zx'.z - z“x.)2
i i
i=l->n i=l->n
. 5 |
fo 2 fo Zx;-yf
b — i=l=>n  i=l->r i=l—sn i=l—>n
n Zx'.z —( Zx.)z
i i
=l—>n i=l—>n
b=



Bang s6 liéu tuyén tinh héa (dén LED Do)

Gia | v (U) [% (T Ry X
tri .
1. 1,89 6.54 12,36 42,77
2. 1.9 7.34 13,95 53,88 |
3. 1,81 8,51 16,25 72,42
4 1,62 9,27 17.8 85,93
= 5 1.94 10,34 20,06 106,92
6 1,95 11.6 + 22682 134,56
7. 1,96 12,54 24,58 157,25
8. 1,97 13,24 26,08 175.3
g 1,89 14,93 29,71 2229
10 2 15,85 31,7 251,22
11 2.01 16,33 32,82 266,67
12. 202] 17.24 | 34,82 297,22 |
13 | 2,03 18,27 37,09 | 333,79
14, 2,04 19,26 39,29 370,95
185, | 2,05 20,45 41,92 418,2
16. | 2,08 2162| 44,54 467,42
17 2,08 22,55 46,9 508,5
18 2,09 2422 5062 586,61 |
19 212] 26,65 56,5 710,22
20, 2,15| 29,84 64,16 | 890,43
Tong 40,08 | 326,59 663,77 6153,16
Bang so liéu tuyen tinh hoa (dén LED vang)
Gia |y (U) « (1) Xy S
tri |
1 1,89 11,56 | 23 133,83
2 2 12,46 24,92 155,25
3 2,01 13,53 27,2 | 183,06
4 2,02 | 14,54 29,37 211,41/
5. 2,03 15,76 31.99 248,38
B. 2.04 16.96 ! 34,6 287 64|
7. 2.05 17,56 | 36 308,35
8. 2,08 18,68 33,48 348,94
= 2,07 19,77 40.92 390,85
10. 2,08 20,82 43,31 433,47
11, 2,084 71,54 44,89 463,97 |
12. 2.08 2268/ 47,4 514,38
13. 2.1 2379 4996 565,96
14 2,11 241 50,851 580,81
15. 2,12| 25,82 54,74 666,67
16. 2,13 26,65 56,76 710,22
17 2,13 27,63/ 58,85 763,42 |
18. 2.4 28.47 50,93 810,54 |
19. 215] 29.7 63,86 882,09
20, 2,16| 30,45 65,77 | 927,2 |
Tong 41,564 | 422 47 883,8 | 9586,24

o



Béng sb liéu tuyén tinh hoa (dén LED xanh)

Gia |y (1) x (D) | xy X
| tri _ )
1. 278 1,46 4,06 213
2. 2.83 2,12 5 _ 4.49|
3 2,89 3.44 994 11,83 |
4. 2.91 4.05| 11,79 164 |
5 2,94 4,82 14,17 | 23,23
6 2.95 534 15,75 B 28,52
7 2,99 6,84 20,45 46,79
8 | 3,01 7,47 22,48 55,8
9. 3,02 8,01 24,19 64,16
10 3,05 9.4 2867 £8.36
11. 3,07 1044 32,05/ 108,99
-3 -~ 3.09 11,24 34,73 126,34
13, | 3.1 12,37 38,35 153,02
14 312 1371 42,74 187,69
15. 3,13] 14,36 44 95 206,21
16. 3,15 | 15,89 50,05| 252,49
17, 3,16 16,76 52,96 280,9
18, 3,17 17,39 55,13 302,41
19, | 3,19 18,57 59,24 344 84
20. | 3,2 19,29 61,73 3721
Téng | 60,75 - 20296 629,43 2676, 7

Sai s6 cta Uy, hodce tinh can cir vao vE do thi hodc tinh theo cong thire

AU,

L/ L =2(1-r) Trong do r 1a hé sO tuomg quan, duec tinh theo céng thire sau:

n _— J—
Zﬁ:jyi —NX.Y
=

(
n n

2 - 2 ==
Y xi-nx ||yl -n3
\g:l J\i=

Thi sinh duoe phép ding méy tinh dién tir bd tdi tinh va chi cin ghi lai gid tri
cuar. ; ‘
Sai 50 Uy, vao c@ 0,2V la chap nhan duoc.

e

-~
i

/

- Tinh sa1 0 h theo ¢dng thire sau:

Ah AL AU,
& :

h A U

na



Gid trj Un, va h thu duge trong pham vi sau 13 chap nhén duge

| Mitu Une( V) h (107 Is) | AR(107 JIs)

-Dé 1.8+0.2 6,01 0,35
- Vang 1.9 £0,2 5.99 0,37

- Xanh 3.040,2 7,10 | 0,73

(Gia tri h trung binh )
h=(6.405)10"Is

e) Khsm sat LED tring

Bang so li¢u cua dén LED trang:

UV [ IimA) = —
242 0,01
2 53 0,17
2 56 0, 32
2 5 0, EB
26108
264 1,22
269 261]
272 3,33
275 42
277 5,28
2.8 6,6
2,82 7.45
283 8,25
2,86 9,44
288 10562
29[ 1192
291 1247
§§§ :igi— Duomg dic trung Von — ampe cua LED trang
295| 15,69
205 16,51
298| 1788
298 18,8
3 18.75
3,01 20,75
3.02 21.8
3,03 2292
304 2355
3,05 247
3,06 25.8
307 263
308 2775
3,08 2874
31, 2979
311] 3052




Béng s0 liéu héi quy tuyeén tinh cia LED trang

| Gatily (U) x (1) xy X’
1. 279 6,34 17,69 40,2
2 2.8 £6.92 | 19,38 4789
3. | 2,82 | 7,92 | 2233 62,73
1. | 2,84 8,93 | 25,36 79,74 |
5 2,86 | 10,21 . 292 104,24
6 288 11,43 32,92 130,64
7. 2,9 = . ShT 169
8 292 14.2 41,46 201,64
g, 2,92 1416 41,35 200,51
10. 293 15,3 44 83 23409 |
1. 2,95 17,9 5281 320,41
2. | . 2,97 18,3 54 35 334,89
13 2,99 21,3 63,69 453,69
14. 3,02 232 70,06 538,24
15. | ) 3,04 246/ 74,78 605,156
15. 3,05 255, 77,78 650,25
17 3,06 | 26.4 | 80,78 696,96
1 18. | 3,07/ 27,7 85,04 | 767,29
19. 3,08 | 28,9 89,01 835,21
20 3.09 | 30,2 93,32 512,04
Tong 58,08 352,41 1053,84 738482

- Vai LED tréng, tuyén tinh hoa theo cach 3 ta tim duge Upe =(2,8 20,2} V) va ¢o
dudmg, die trumg von ampe twong wr cace loai LED trén. Gia tr Uy, gin bing gid trj
Uy ctia dén LED xanh. Do d6 ta ¢6 thé dung gia tri h tvong (mg cia LED xanh dé

1. iC
tinh bude song twromg (mg: A= E:-L = (475£20)nm.

ng
Thi sinh ndo ding gia tri trung binh cua h hodc ding h tmg v&i mot dén nao do (vang,
d&) tir phép do trén dé tinh ra két qua thi ciing duge diém.
b

el,,

Vi du ding h trung binh: A= = (434+20) nm

- Nhir viy ban thén di rf:-t phat guang cua LED t:‘éng [4 phét ra bude séng gin nhur clia
LED xanh lam. Ta thay mau dén phat ra mau trang la do anh sang xanh lam kich
thich léfp ]1u}11h quang phu lén trén phdt ra cdc anh sing ¢d bude song dai hom nhu
luc, dd..., cudi cling céc anh sang dom sic tong hop lai va phat ra anh sang triing,

9



BO GIAO DUC PAO TAO HOQI VAT Li VIET NAM

Olympic Vat li sinh vién Toan quoc lan thie XIII
Pé thi THU'C NGHIEM - 2
(Thoti gian lam bai 180 phut)

I. Dung cu thi nghiém
Cho cac dung cu sau:
1. 01 laser pointer cho 4nh sdng don
sac;
2. 01 thudc ké hoc sinh dé do khoang
cach
3. 01 hinh hop chir nhat lam bang cac
tam nhua trong sudt, phia sau c¢6 dan
gidy ban mo dé d6 chat long can do
chiét suét.
4. 01 can nhya dung chat long can do
chiét suat.
5. Gia d& dé giir dén va thanh dé cb
dinh CD
6. Mot dia CD va mét dia DVD.

Pia CD 13 mot dia tron 1am bang nhua trén c6 phu 16p nhdm moéng dé phan

xa tot anh sang. Thong tin ghi trén dia theo dudng xody tron dc goi 1a track, c6 thé
xem nhu 13 rat nhiéu duong tron ddng tAm nam rat sat nhau, cach déu nhau. Vi vay
& dia CD, chd ¢ cac duong track, khi chiéu vao mot chum sang hep thi dia CD ¢
chd dugc chiéu sang co thé coi nhur 1a mot cach tir phan xa c¢6 vach song song.
Con & nhitng chd khong c6 céc track, thi du & gan tam dia thi chiéu 4nh sang vao
d6 nhu 14 chiéu vao mot vat binh thuong.

Pia DVD c¢6 cdu tao twong tu nhu dia CD nhung tinh vi hon, céc track gan
sat nhau hon. Néu hai dia CD va DVD c¢6 kich thudc nhin & ngoai co ban nhu nhau
thi chiéu dai tong cong cuia cac duong track trén dia DVD dai hon nhiéu so véi dia
CD.

II. Yéu ciu l1am thwe nghiém
1. Chua dung dia DVD, chi dung dia CD va cac dung cu khéac da cho:
a) B tri va tién hanh do chiét suat chét 1ong theo cach co dién thong thuong.



b) B4 tri va tién hanh do chiét suit chit long theo cach dung dia CD lam céach tir
phéan xa.

O mdi cach do, can vé& so dd nguyén 1y, viét cac cong thire chinh, cac sb liéu do
duogc va tinh ra két qua co kém theo sai s6 ctia phép do tuong tng.

So sanh két qua do n & hai cach

2. Dung dia DVD thay cho dia CD.

- Tién hanh do chiét suét theo cach dung cach tir nhidu xa phan xa. So sanh
v6i két qua do & phan 1b khi dung dia CD.

- Tir nhitng két qua trén co thé suy ra tong do dai cua cac duong track trén
dia DVD gép bao nhiéu lan so véi tong d6 dai ctia cac dudng track trén dia CD.

Luu y:
- Khéng chiéu tryc tiép Laser vao mit
- Tranh gay tac dong co hoc 1én cac thiét sir dung trong bai thi nghiém
- Tranh gay d6 chat 16ng ra ngoai.

Gidm thi khéng can gidi thich gi thém.



Pap an THUC NGHIEM -2
Dap an tom (at

I
A ] - v r - g - .
a) Bi tri tién hanh do chiét suilt theo cdch cé dién thang thudng
- V& so do6 nguyén li 2 diem
- Viét cong thire | diém
- Két qua do, tinh ran 2 diem
o vk 1
- Sal 50 I diem
Gia tri chap nhan duge:
n=13+0,l
b) Bo tri do i theo cdach ding cdch fi
- V@& so do nguyén ly 3 diem
- Viét edng thire 3 diém
- Két qua do, tinh ra n 2 diém
e s, B A
- Tinh sai s0 | diem

(Giid tri chp nhan duge:
n= 1341007

So sanh hai phép do: Phép 2 chinh xac hon phép 1 | diém

2. Dang dia DVD

Két qua don 2 diém
n=1,3x+0,1

So sanh:

- Kém hon so vai ding CD do han ¢hé ctia kich thude hép thiy tinh 1 diém
- D dai tong chu vi 16n gap déi | diém



1a) Po chiét suat binh thwdng dya trén hign twgng khic xa anh sang.
Sinh vién c6 thé dimg mét sé cach khac nhau dya trén dinh ludt khic xa anh

Pap an chi tiét — THUC NGHIEM -2

sang dé do n. Dudi day la mot vi du.

136 trf thi nghiém nhu hinh vé:

Do chiéu cao cua chat long

b, do chiéu cao ctia hop h. Dit dia
CD thang vudng goc voi cach
mép mot khoang /, cach mep doi
dién 1 khoang a sao cho mil nhin
thily mép etia dia CD), mép trén va
mép dudi canh doi dién cua hop

thing hing.

Ta co

Sai so:

—

n i

Néu coi nhu dudng ngim bing mit song song van thanh cua 6ng. sai s0 14 sai s0

clia thiét bi

An Al ala + bAb  Aa
= —+ + -

a’ + b*

@

124 (h—b)?

|

K&t qua:
l; | h (cm) b (em) l{cm) afcm) n | An{%)
1 10 55 | 96 5.4 1,29 l 6,4
2 10 65 | 86 6,4 1,32 l 6,1
3 10 7.5 7.9 7.1 1,39 6
n=133x0,08 /r;'
i

IAL+ (R — b)(Ah + Ab)
1.



Néu sinh vién khong lam tho cich nay ma lam theo cdc cich khac thi vén tinh
diém nhu thudmg néu do n ra két qua nhu trén,

1b) Dimmg dia CD nhw mgt cach tir phin xa dat song song vé&i thanh caa hop
chir nhat.

So' db nguyén li:

- Chmu lia laser vudng géc L ngoai qua thanh hdp bén trong chua ¢ chét
long, (co khong khi) dén dia CD. Lay thanh hop hinh chir nhit lam man, Xac dinh
tia laser toi vuong gde véi mit dia CD nhé vao sy trung nhau cua lia tdi va van
nhiéu xa trung tdm trén thanh hép. Xac dinh cich dit mjt CD song song vai thanh
binh dira vao khoang cach gitra hai van nhidu xa bac 1 dén vén trung tim bing
nhau,

Po khoang cich h tir mgt dia CD dén A
thanh hop.

Po khoang cich [ 1a khoang cich gita hai
viin nhiéu xa bac 1 trén man (thanh hgp).

Cong thie tinh:
Ta cd: dsinot = ki

Trong d6 d 1a khoang cach 2 vach cia
cach tir, ¢ 1a goe cia van nhiéu xa thi k.
Véik=1 taco

_— = A
" Jahs +1°

- D4 chét long can do chiét sudt vao hop sao cho chét 16ng cao hon vét chiéu
ctin Laser trén dfa CD. Lam tuong tu véi vi ui cua dia CD nhur trén do duge
khoang cach I gilta 2 van nhiéu xa bac 1. Ta cé: ndsing. = ki trong do n la chiét
sudl cia chat long cén do.
Véaik= 1 taco:



If
a1

nd A

Viy:

_ b a4 1e 2,
=7 W
! \ dh<+ 1
Vi sai s0:
An AL AN 4dhAh+ VALY dhAR + 1A
—_—=—4—+ & e
! ! dh* 4+ 1 dh-+ 1 ‘

CAc sai 6 trén ldy la sai s6 cua dung cu (cua thude do)

mn

T

Do v cic gia trj h kKhac nhau va lip bang gia tri:

[ h(m) | 5 [ 7 0 1 13

| {(cm) 5,1 7,1 9,1 11, 13
I (cm) 3,7 5,2 6,6 7.9 _
a | 135 1,35 1,34 1,34 1,33
An/n(%) 5.5 | 5 - 4.5 4,5

n= 1,34+ 0,07 ? _

So sanh 2 phép do: Cach do 2 chinh xac hon so véi cich 1 do boi co it sai s0,
P : i o S y o & L . PR |
sai s6 thuomg do sai s6 dung cu. Cach do | ¢6 nhicu yeu t0 anh hudng tol sal s0

cua phep do. /l



2. Dang dia DVD:
Thay dia CD bing dia DVD.
Bing so liéu

h (cm) 2 3 4
- I{em) 8.0 12,3 16,2 ;
I" (em) 4,1 58 7,6
N 1,27 1,29 1,30 )
~ Anin(%) 9 6,4 49 A
n=1,29 +0,09

» Sosianh:

IKhi lam thi nghiém véi cic h tang dan thi két qua chinh xdc hon do sai 50 giam
nhanh do viy theo ly thuyét va thue nghiém trén, thay dia CD bing dia DVD cho
két qué &t hon, chinh xdc hon. Vi diéu kién thi nghiém khéng cho phép lién hanh
voi cde h 16m hon dem nén trong bai thi nghiém ndy st dung dia DV cho sa 50
lém hom khi dang dia CD.

Do dsing. = kA nén néu cho chi s6 1 li (g véi dia CD
DVD ta cd: dy/dy = sina; [ sina
Léy két qua do st dung dia CD va DVD ta co:

, chi s0 2 14 tmg véi dia

y Nk
§ B e
&

1

fl S
F /.f

-

Trong do dia CD lz'iy hy=1lem,/, = 11,lem. Bia DVD ié'y h; = 4em, £ = 16,2cm

Nhin xét:

Xem dia CD va DVD ¢d kich thude nhu nhau va cac track s€ ¢ ban kinh nim
trong khoang R, (mép trong) va R; (mép ngoal) cua phdn co mang phan xa. Do
Ik hmmg cach gifta céc track trén dia DVD da do dugce bang mdt ntra so vdi dia CD
nén néu tinh tr R, dén R, s6 track trén dia DVD Uap doi so vai dia CD. Co thé xem
tong chu vi cde track trén mot dia bang tong cdng chu vi clia vong tron cua cdc
track co ban kinh R, dén R, hay N lan chu vi cia vong tron track ¢6 ban kinh

%



£+ R, o - . et © i ; T .
1+ Nhu vay tong chu vi ciia céc track ti 1§ thuan vol N tire la ti 18 nguge vaoi d

-

(N= L =8 ). Do d6 tdng chu vi ctia cac track trén dia DVD gap déi so voi CD,

{

Lugng thong tin ghi dwge trén dia phy thude chiéu dai cia tong chu vi cde track
trén «fa nhung con phu thuge moi bit théng tin chitm khmng cach dai hay ngan
trén track. O dia DVD khoang céch bit thdng tin chiém ¢hd ngan hon nhiéu so vdi
dia CD.





