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Cho bộ thiết bị thí nghiệm như Mình 1. gồm 
các đụng cụ sau đầy :
1. Õ tv <  ¡ n i  bàna lliuỷ tinh hữu cư. bôn trong cliứa 

kẾhônp. khụ Irẻn thíìn 011? có Hẳn Ihưức [lìẳng 

1000 nirn.
2. Quá rụĩỉiỊỉ hình trụ có dẩy phảng diing phán xa 

ỉẺỉm . trên thân inẽi có m ột vạch dấu dùng \Á C  

d ịn li vị trí cùa nó Ironiị 0IIJ! tiếỊ*.
3. Sợi í/cậễ vãt ngang qua ròng rọc. dùng kéo quă 

nạng lên XUÒIIỈĨ trong ông trụ.
I. T rụ  thép, dỡ ống tru ihuý linh ihati.ụ clứiig. dưocể 

càm trôn (Je ba chân có các vít chinh cân bằng . 
^ề \'Jáy /ílu it tihì s/ệ/ ( i l -  w>. dùng phár la các ĩín 

hiệu hình sin có um sỏ lluiv dổi dược. íiiói liạn 
ironu I iltane đo : 0ễ 1 -í* I I I /  ; I + 10 I l/ẵ,

10 V 100 I I / :  100 4- I k l l /ẻ 
6 1,00 (H i n thểna> r»v '\v , vỉạl ờ ịỊỈÍn Sill miộiiỷ', 

onụ iru vã dược Hỏi với mây phái lau sỏ bảng 
hỆti day (lan cô đau phích cám.

( 'nil I . ]layề sir dtuii2 bọ thieì bị da cho dè thưc hièn ihiễ nghi&m vổ htòn tirơniỊ CỎIUĨ lurróm sóng dừuc 

cuỆi;i <ẻtni l n i \ á i  <.ÌỌIỆ cột khỏ iiỄu khí chứa l!i»nji onu thuỳ tinh

1. V ĩ ỏ  I ệ» \ . I  g i i i i  I h i t  l ì  i ì ĩ m i i  ‘ 'UM lì l i m  tượng l Ị U í ỉ n  s á i  ( t ư ợ c  k h i  à m  I i u y ế i i  < l ọ f  CỘI k l ì õ n t »  k h i  

và kúệf> iỊii/i Iifmi» tiịi h chuyển non;’ ong Ilìiiỳ linh Từ đó nói lò pluíơiiị' phẵip siYilụiig \MỂằt 

iliũỆi  I)Ị này d«.Ế* i1<! Inrởc SŨIILỊ /. và fix ilộ V Am liuvcn IIUIHỈ kliỏny khí.

2. Lãn luọt liến hành cácằ phép (Jodo xác dinh bước sóng Â Vếâ tóc do V LỆLKI các am cỏ liin sỏ 
/ -  500, 600, 700 800.*900 11/ I ru vồn dọc CỎI khòng khi chứa iron« ftằn». Iluiy linh.

TĩOHii phạm vi sai so tẽúa lhiỄ imhicm. totề dọ VỆ tệù;i ãrn có phụ thuộc lau sổ ỉ  cùa các 
âm nằm trong giới han ncu tren khỗngẾ Nhãn XCI và giải thích.



.^CT t io i )

Cau II . J ẽ Xác định lí sò nhiệi dếuns phản lử ẳ, cũa khòngằ khí. Cho biết ráng ti số này liôn hẹ với 
lốc dọ V ã id áiti 11 uvcẽn iroui! không khi llico tế6ĩig lỉiúc :

y = ^ = * iv
' c \  K ỉ'

Ironiỉ dó ị.1 = 28,9.10 ' kgắ/mol là phan từ lượng và T  là nhiot độ uiysỄi ti oi cệũa klìỏiig khí. còn 
ắtf = 8.31 Ễĩ/m ól.K  là hằng sóếchãì khí M iiệĩ độ khõỉiLi klnế chi tũỆỉi niiíột kế dật ớ trong phòng

2. So sánh giá tri của ù sò Ễr' xác định theo cõng thúc trẽn với giã trị Ỵ của l i  .sò này linh iheo 
số bậc tự do của các phân lử khí. Coi râm» không vhí chi gổm các phản tuắ ôxy (0>) và nitơ (N2)ế

Chủ  V : Với mỏi phép do. yêu cẩu :

• Lập báng sỏ liệu ghi rõ tếác kc*ể: quà ihu dược cua các lãn do khác nhau.
• Viết các còng ihức và phép lính dùna xác dinh kết quá và sai so cùa các phép do.

______________H Ế I '______

Tlií sinh không được sử dụng lài liệuỂ 

Giám thi khòní? piài ihích gỉ thêm.

Trước khi liên lùmli các ilú  nghiệm, thí sinh nen dọc kv phùn f ricíi thièu cat dụng cụ (lo dưới (lây.

<;i<ắí l i H i K n : ề\ r  I ) Ị . \< ;  C Ị  ỶH)

May plr.il (án sỏ hiỊẽn so (ÌF  596 ệ'I rinh 2) la dụng cụ dùng phái ra các tín liiọu hình ễsin có 
I/i11 sỏ Iiỉim liằoik}* klinàii}'. từ 0.1 I I /  (lỏn 10(H) I I /  ( i i i i  In  tấn sỏ’ eiiii tiu Iiumi |>hál ra dưĩíc lnÌM» 111Ị 

bần}» sò irõn màn lììuh cùa máy



M a i (Hãnh 2.ai gom tễátẵ chi lici : (ì. Núm nhẵVn RHSK'1Ề. dùng phục hổi lại giá tiị 
lãn soẵ nhỏ Iihuỉ Lếiặti! mõi iharig do.Màn hình hiến thị 1 ẤN S()ế (H/).

Núm xoay VÁ.N s o  (Hz), đù ne chuvẻn 
mạch chọn dài tấn sỏ cua tín  hiệu phái ra 

Iroiii! CÁC iỊÌỨỈ hạn: 0.1 T ] H /., 1 -  10 H /;
7. Núm cổng-ĩắr POWF.K, cliìng hạt lảt màn 

hình hiểu thị tán sỏ cùa mávẾ

M ật ÁỆ,ứu (Hình ĩ .b )  góm các chi liéi :

Núm xoay BI ẺN I)Ó (h-ó Vệ dùng diều chirứ’ể 
cường độ âm phái ra.

10+ 100Iỉz; 100+1 k llz 8. Hai lỏ cám OUTPIT, dùnụ lấy rin hiệu 
xoay chiều hình sin phái ra lừ máy.

Núm nhấn TẢNG, dùng lãng dán lan sổ 
của lín hiệu phát ra.

9. ệ\ ’úm FUSE là cẩu chì dũng bao vé may 
tránh bị đoàn mạch.

\ứ m  nhấn ( ỉ ! ề\M . dìm ọ, giảm dan lán số

10ề Dâ\Ễ nạuồn AC '  220V có phích cắm đùng 
nói máy phái G i' 596 vứi ổ diện -  220V.

cùa tín hiệu phái ra.

C h ú  V : Khi sử dụng máv pháề tẩn xố. nên thực hiên theo 1 rình tự .sau đíẩiv :

• Nối loa điện dộng với hai lỗ cấm o r ' I ắP lT
• Cliọn la ji sò túi liiÇu pluú ra bâiijî a ie  li \ ¿111I1ÚU1 \u ii>  T À N  SÔ (H ế/,) dốn VỊ riễí của dài lổn sò 

(hích hợp.

• Vặn núm BIKIS Đ ỏ  ve tân cùng hỗn trái đủ tín hiệu âm phát ra có cường dò nhò nbũìắ
• (,!ẳm ílíẺhi pliícli cú.ỉ dẵvắ nụuổn \ ( '  " 220V vói ổ diện xoìi\ệ chiểu -  220VỀ

• Bậl eếớng-tác PO\ \  LR de màn hình hicn thị giá trị của lần sỏ phái ra.
• Nhaẵn núm KhiSỀK'l đế cẾài dãi lai giá tri tân số nhỏ nhái cũa dái lãn sơ dã chọn.
•  Nhãn núm  T Ã N ( Ỉ  hoài núm  CÍI \ M  ilố lụa chọn lan số của tính hiệu phát ra.

•  Vặn núm  1 ỈIÍĨN  l ) ỏ  lie dieu chinh CƯỜIIU dô lút iiièu ám  pluil la  vừa ÜÎI nyliLỆ thấy rõ
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Đ Á P  Á N  V Ả  ềr i lA N G  Đ IỂ M  - Đ Ề  s ố  1 ( 20 Đ iẾ M )

Cảu I : 15 cli<ẻ*m

1. Mó tã vã giái thích ngán gọn hiện tượng quan sát được :
va M õ  tả dược hiện tượng

Ví dụ : Ám phái ra từ loa điện dộns iruvếển vào cột khống khi' chứa irong ống 
ihuv linh. Khi kéo quả nặng dịch chuvển irons ống, ta nyhe thấy ám ờ miệns dưới 
cửa ống thủy linh có cường độ ihav đổi rõ rệt : tại một sỏễ vị trĩ của quả nặng ứng 
với độ dài I  y .ấ c  đ ịnh củn cộ! khỏnr khí tmnp. ôệne. âm  ờ  m iện« diíó'i cn a on p. thủy 

linh có CƯỜI1S! J() lớn nhái.
881 <7iâ7Ẻ th ic k  dược h iệ n  ỉư ợ ĩig

V í dụ : Sóna íễim do lóa điện độna phát ra m ivểã>ì rừ dưới lén theo CỘT không khí 

chứa trong ông thuy tiiih  dưới dạnj» SÓI1ÍỊ dọc, tới phàn xạ Irẽii mạt dễẢv cùa quà 
nạiiỉị Iruyền theo hướng ngựợc lai và giao ihoa vói bónạ lới. lạo ihành sóng dừng 
gồm các bụng sóng (cực dại giao ihoa) nàm xen kẽ và cách đéu các nút sóng (cưcẾ 
liều giao thoa).
-  Khi nghe thay âm lo nhái, túc là lúc miệng duới của ống thuý tinh ứng với bụng 

sóng. Lúc đó độ dài / của cột không khí trong ÔỀĨ1£ í tính từ miộng dưới của ổng 
(lẽn niỉii itíễiv cùa quà nặnp.) thoà mân diéu kiện :

Ằ
/ = (2/c I 1) với Ắ: = 0J.2 ,3 ...ẽ ( ! )

V i  du : * = 0=>  /=
4

k =2

-  Dỏiiị; iIhíì klio;uiẾỉỉ cách t/ giữa hai bung sông hơạcẻ lỉiữa hai mil sỏiiị! ké liếp tỀó 
giỏ If ị bống nữa binVc sổng ? :

(2)

T ù  ( I ) và (2 ) . ta suy ra nếu đo được độ dài /  ho¿)c khoàns cách d .  ta có thô' 

x á c  t lịiili  tiưực Inrờe SÔIIỊỈ Â  t lia  am tếô Um so lã f  và suy ra lòe do V c ủ a  ám llic o  

Công thức :
V = ¿ / ẳ n>

2. Xác (lịnh hước ễsổnỊ» Ấ và toc đọ \ cua các am có tan s ở / 500, 600, 700, 800, 
900 II/, iiếuễV0ti dọc cột kliỏng khi ừ fihicểt dò phùiiỊi :

<i) Xíu- (lịnh ílưox* hirổv SỔĨ1«; X cũa các Am : 6.0 đicm
■ Lán lươt tiến hành dược ihí nghiệm cộng hướng sóng dừng ứng vôi các itm có tán 

s ỏ / -  .*>00,600, 700, SOO. 900 Hz. Với mỏi 2Ìá tri của lán số/ .  thực hiện ỉí nhất 3 
Jan phcp do khoáng cách hai buuu sônu kcế liC:p hoạc dỏ dài / cùa cột
kliỏne khí. Lộp dược Bảng số liệu ghi ểkết quã thí nghiộniỄ tiỄnh được tí.iii trị trung

3,0 điềm

(1,0)

(2 ,0 )

12 d ỉéềin

(3 .0 )

í
n t(t ụ .

UỂ 1
r \  

IVc*ẽ.oi
•T



bình tỉ lioàc / và sai sôễ luyôi đôi Ađ  hoủc A/ ẽ
Chù ỷ  : Sai số tuyội đối -  sai số dụng cụ + sai sổ tiling bình l'ùa các phép đoẽ

■  ễXác định dược giá ìn  trung hình ?. và sa! sỏể myệệt đối \ / í . /

■ Viêì được kếi quả tẵũa phép đo bước sóng k  của các ám : Ằ -  /Ế ± A/i 

Ví diắi ể-

(•2,0)

( 1,0)

/ ề
(Hz)

500

(nnn)

155
155
155

/o
(m ill)

500
500
500

d

(mm>

d

(mm)

m

(mill) (mm)

M l

(mm)

345
345
345

345

o 
c 

c

0 2

130 415 285 0

600 130 415 285 285 0 0 0

130 415 285 0
105 350 245 Ü

700 105 350 2-15 245 0 0 2

ỉệ-05 350 245 0
90 305 215 0

800 90 305 215 215 0 0 2

90 305 215 0

75 265 190 0
900 75 265 190 190 0 0 2

75 265 195 0

At)

Vi Ìlnrữc Ihflng có t x : \ \  I mm, nỗn sai sổ dung cụ cổ gia tri bans; :
(A i/ ) , = A/, ) A/. = I » 1 = 2  mm

nún khoăn« i-ỉệK-lw/ íệcế> Sill số : w  -  (/W ) » í.'W )ề, -  o I 2 2 mni 

l i l i l í  f»i«ềi 11ị In in j* binh /í và sai sỏ m yệì itỏi \ / ì  thooc.íc cỏn« thức :

A  — 1(J  ; A /í  — A i/  — (A c/)  -  ( A í/  )

-  Viết kcẻ'i C|IK1 : X -  /. ± A/.

Xãcriịn li (Iưọv tcệ>c (lộ \ của cãc Am : 6,0 (licm j ! ( i  . ëi  -ệt "*•ể̂  ^

■ Viết được Cổng thức : V  -  >../

■  Tính được giá tri trung bĩnh V -  / . /  cua c;itề ùm có bước sóng À sil Util .so /

.. ..............  . . . . . . . .  k. Av A /t A /  . SỆ = JẤ<! 4
a  1 in h  d ư ợ c  sa i sỏ  t i  d õ i  Ô -  -  -  -  -Ï- —  . SUN la  s a i sỏ  tu y ệ t  (ỈÕ I A v  -  V.O

.  V /; /

■  I ạp điĩơc Ràn í? ihỏne ke kối quả của các phép đo tốc CỈO cua am V — V ±  A v  .

■ Dựa vào Bảng thống ke kết quà \ V ±  A \ề , nhan xéi và giãi Ihiẽđ i dược tóc 
độ V c.ììĩì ám  không pliụ Ihuộc lán số /c u a  ãm

/

( 1.0)

(2,0)

( 1.0 )

( 1.0)

(1,0)



Ví LliỂi :

(Hz)
A /

(IIz)

Â = 2 c ỉ

(mm)

AÁ

(mm)

<r 
^

 

<
II

<1 •>
 

II V -  A.Ế/' 
(m/s)

Avế -  V.Ạ 
(rn/s)

500 10 690 2 2 10
—  + — = 0.0:5
690 500

345 8

600 10 570 2
*> 10

— ------ —  -  0.02
570 600

342 7

700 10 490 2 -  • 10 =0.018 
490 700

343 7

800 10 430 2 2 10 
430 800

344 6

900 10 380 7 2 10 
+ -0 .016 

380 900
342 6

Nlìận xét thấy trong giới hạn / -  500 900 I I7 vói sai số nhỏ hơn 2,5%. tốc độ V 

của am không phu thuộc lan sò/cua các am và có giá tri V *3 43  m/s . '4

(.’iìU II : 5,0 diévn

l ẵ XíHẵ (lịtih t i sn nliiệt liiiDỊt [iliãn tử Y rù a  không khi :
■  T ính  được sai so 11 ilối cua lĩ số theo cỏn2 thức

, ầ y  A // 2 AÃ ^

ỉ ẵ R T

■ rinh dược *!Ìá ưị li 1111*1 bình : ỵ  -  -
/ / . \ễ

/?ệ7ễ

B8 rinh tlưựiỆề sai MI mvệi ildi \-á/  -  <i.y

B Vk-t (lir<f<.ệ kcl C|uà : ỵ -  /  ~ AY

Viẵ«li.i :

T ín h  sai só (I (loi cua ỵ  -  ^  '  ihco còng thức :

3.0 điếm

ổ _ A y  M  2  —  —  —  -  ■} —  M i  _ L
ị  ~  Jị *  " ằ’ V- +  ẽ̂ +  T  28,9 343 +  8,31 301 

= 0,00ế35 i 0,041 i  0,0012 » 0 . 0 0 . - 0 . 0 4 9 * 5 %

t ,-Iề . .......... Uắ_ ,. _  28,9.10_í(ế343): _ ,-  1 inh giã ui trung b ình : y = — — — — -— ------- --------— 1,359 w 1,30
*  • R . ĩ  8,3.1'ẳ301

( 1.0)

(1 ,0 )

(0,ế5)

«).<>}



— Tinh sai số IUVỎI đổi A y = <>ẾV ft 5C/;ẽ 1. 06 0,07

— Viel kct qua : y  -  ỵ  ± A ỵ  -  1.36 = 0.07

2. So sánh giá tr i cùa l i  so V ẽ\ácẽ dinh Iheo cóng lliửcệ 11 ) Vúi giá tr i 7 cúa li số 
này tính theo số bậc tự do : 2,0 diêm

/  +  "> > +  0
B Tính được giá irị l i  thuyếl : Ý -  ẽ " -  -  1.40

/ằ 5 

s  Sfì sánh được giá trị /  năm trong giới hạn cua aiá trị /  ± Ế 

Ví du :

-  ố x y  Vếà Iiiiư là cậÂc phan tư hai ngu Ve'n iừ. nen số  bục lự do của chúnạ là ị  =  5

và Ta cô .ặ

, . ỈẼ ỉ 2 5 + 2  
y  “  - — — — —— — “  1 ,4 0  

rắ 5

So với g iá  ĩrị y -  1 ,M-> -  0 ,07  được xác định theo còng thức ( 1 ) với độ chinh  

x á c  6  5 %  . t h i  g i à  t r ị  y ầ -  1 . 4 0  n ã in  I r o n g  g iớ i  h a n  s a i  s õ  c ủ a  p h e p  d o  V .

(1 ,0 )

(L 0 )
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I’l (Ẩ N  T H Ị T  N G H I Ệ M  

( 1 8 0  p h ú tắ k h ô n g  kiẵ- thòi g ia n  g ia i) t lể )

ĐÉ SỐ 2

ỉ ì ềm h  I

Cho bộ iliict bị ltnằ Iiị!iiicễiỉi “C.m lựi Iù 
<I Imli I .), g o m  c á c  ch i lict s a u  ciav :

1 'I ;im <!i: din, cô  l>J» \ Ĩ1 chỉnh cân băng. 
ế r(Ệin can. mol dau Cề-Ô vit lai lKễ>nj.ỉ M6.

Ế Ba khung dỉty c ỏ  cinụỊ số  vòng u -  l(K) + U/ 
\;'i cạnh dài / ẵ xo mm. nhung cạnh ngàn 

kliácễ nhau (glii sán ircu mat kliunẵu d â \ ) . 

/ — 2Ề2%5 mm ±  2 .5*1 : / = 12.5 min ± 1 ệ5r< ề. 

/ = 62.5 nun Ỷ 1% .

4. Lực kẻề nhạy 0,1 N : dỏ chiễi  nltò nliAt I mN. 
5ắ DÒI1 Cếiui qua\ặ (lược quanh t!ỊKẳ HỊỊaiiỊỊ, dẩu 

bén trãi có vòng treo ltfcề ke \ếâ liai dầu plúcli 
d ù n g  n ố i  k h u n g  d ã y  d ã n  v ã i  m a t ệh  d i ị ến.

6. Đối írợnụ. dịch L-luiyCẾH dược dọc. đòn cân 
khi xoa> lỏn« vít hãm nỏ. dùng diều chinh 
ban dầu cho dòn cản nằm Iì0ệi nghiêng về 
phía dấu ircệ0 lực kc và khuiỉịị dây dẵnế 
Khớp nôi. 'íỡ trục quay của đòn cân, phía 
(Jưới i»;'Ễm bán nhựa có  liai lỗ cảm đò và đen 
noi licp với eỏii.iMắc dào chiều thuận- nghịch 

cùa dòng tiien chạy qua kliuiii’ dày dẫnẵ
ếs. Nì.mli ke T. có ròng rọc V dược nối với soi 

dày rrco 11»«. kì*, dùng <lể linh chính vị trí 
thểng ngang cùa (lòn cản .

9. Day doi. dãi 500 [11111. trvo trên Ihíiíth nganị» l'ẽ

10. Bân p h ủng  p. c ó  hai đ ư ờ n g  v u ông  UÕCỄ: iluuụi 

đihip \ ẻì n á m  n g a n g ,  d u n «  dc  c liuàn cồn lực lừ  

bầng ó irh  VỘI1 các vít tiẽCn đố cím :

• trụ Cíẳm  tliỉiug ( lửng khi íiồv (lọi so n g  song  

với lỉưííiiịi tháng (liìììg

• <JÙII câu tlianu nệu;iu^ khi cạnh của nỏ 'iong 
son4: vứi diíừiiị> nam Ii«ỉangẵ

I l ắ Num tằham vĩnh cứu NS. lạo ta lừ Irưùỉig' iii.il 
iĩiua hai bàn cực song song tliiuiy (.liVug (bàn 
m à u  đ ó  lã cực  iĩiu.ễ, bàu  IIÙIU xan h  lã cực Nam).

12. Dĩa tròn, dùng (lữ nam chàm N.s. i:ỏ thế 
quay diroc. quay tặủa natii cliâm NS1I0 

bới thitớc gổcể 0  : 360" gau Ircn mui ơi;iệ
1 3 tVmy liu «lo diện ilểi năng lũồn SỒẾ DT 9205Á, 

<Jùiiềt* làm  aniịKẩ kê \  (lo <lóiì<! d iện  mộc chiổu 

Cểỏ  CƯỜỈ1L* d ộ  1.. >  200  m A  chiiy trong  m ạclì 

c!itắn macệ nôi liop với nỏ, Iiv n núm xoay cùa 

dỏn g  ho này p ità i dược dạt ử vị tri 10 của 
thang do dỏng điện một chiếu A —. Thang do



này có  cáp chính xác ỏ  -  0.8% . do phan 

dải ư -  5 mA và só nguyên m -  2.

14. Biếm 11Ở C0I1 rliạv R “ 1(H) <ệ.>. - (I.'S A. dùng 

dieu chinh dòng, diẻn có  cường độ Ị < 
lì,5A chạy Trong mạch điện mắc I1ỎI nếp 
vứi nỏ.

15 Biên tluẾẽ ttguổn ẽ;\('/IX ' VÍI-0-I2V-3A. dùng 
Iẵap  diẻn m ội chiên  ¿ế'' = 6V  lãềy ra lại hai 16 

cãm -  và -  dưa vảo killing <Jâ}Ẻ dẫn khi đật 
núm chuyển much ciia nỏ ờ v ậ\ Irí 6V.

16. l)ảỀ\ nối mạch (4 cái)ễ dài 50 cm, có hai dán 

phích cầm.

Cáu I . I lảy sir dụng bộ thiếi bi đầ cho để :hucẳ hiẹn thí nghicm vc lực lừ tác dụng Uặn một doạn

dây dẫịi có  dộ dai I (bầii Ị̂ độ dài cùa một cạnh cùa killing dày riản gổm(n = 100 .1 1% vòng dây) dược
dặt trono từ trường đểu giữa hai cực cùa nam chàm NS khi cho dòng điện cuờng độ /  chạy qua nó.

1. Mò là iman ẵiỊỌ!i hiện iưưng quail sái dược PhưUỉiỉị cliicu cùa lực lừ này ihay đổi như thế nào khi 
thay dổi hướng lừ Lrưởng cùa nam diãrn NS hoaç hướng cùa dòng diện chạy qua đoạn dây dẫn / ? 

Nói Iắõ phương pháp sừ dụng bộ liuết hị thi nehiệìtt này đe đo độ lổn F  của lực lừ.

2. Lẩn lượt lien hành các phép do ÜC :
a) Xác định quan hệ giừa độ JỚR_r cuã lục lừ nâếN- với cường cỉộ dòng dieu / khác nhau cliạỵ qua 

một (Joạu dây (Jail cỏ độ dài / -  62.5 111111 ~ 1{V dật vnộng góc \ễóri lừ mrrfnî’ khi dòng diện chạy 

qua ampe k ế  A mác n(ễii tiếp Nểới t!i\jrằ dãy dần có các a iò n g  độ /. -  0 .20 A Ể. 0,30 A; 0.ả'10 A.

b) Xác dinh quan họ niũa (Jọ lón ỵ  tềuâ lực lừ với cẼâc duaii dã) dảii cô dỏ «.lili / khác nhan ílưỢ(! 
d ặ i  V n ô n g  " ó c :  v ó i  l ừ  I n r r f t i î *  k h i  ( l ò n g  d i ệ n  c h ạ y  a m p e  k ế  \  m a c  n ố i  t i ế p  v ớ i  c á c  d ó ạ n  ( | ễ̂ y  d a n  

i-.ótưòĩiỉ' |U'ẾI / , - 0 Ế4() A ế'lliayắ «1ẨÌ kliungdây d íìn đ ếcócác đ ộ d ỉìi/-Ỉ  62.5 mm 1 \%: 42.5 mill L 

1,5%; 22.5 m m  ± 2,5%.
r) Xác ílịnli IỊIIÌII1 hệ ¿Mito dộ l(Vn_/Ẻ'fUii lựẳv từ vớijỊjnrtr. ở đ âv  a  la góc hợp bới hướng từ irưừng 

ciia nam L’l>«Ểtni NS và luróì)«i dòiiỊi đ iặ ỉ chas qua đoạn lí A y «lảtì cá  độ <1.11 I ?.?..*) 111111 1 2,5#* 

khi d ò n g  d i ệ n  c h ạ y  (JUM a m p c  kê A m ắc  Ỉ1(V| l iếp  với đ o ạ n  cỉAv d a n  c ó  cườ ng  d ộ  /  , -  0 .10  A. 

(iiưnuiụvn luiứiiịỉ ŨÒII|! iliộn. (ỊUỈIN ilỉ« (I<>n (irniĩim iệhAm NSilovóüH ««'k- (/. 9 0 ", 6 0 “, Ì 0 "ệ

c.iìíỉ II. lïrcîfa lcếl (Ịuà thu (Iuợc trong c;m I :

| Ệ X á c  d in h  (Jộ lớn B c ù a  cề;ểtm  ứ n g  tữ  dite li lililí iỂh ũ  từ  t! lililí" d c u  J’iiîa lim cự c  nam  I liAm Nềs

2. Xá< itịnli c ô iif  Ihức (lưới dane vcctơciia (linh luiu Ampc ve lục tù Lie đun í! lén mọt đoạn dáy 
il/m Ilừing cỏ  dòng <liện chạy qua đì)! trong từ tarớnẹ cĩéu.

Chú  y Vtếjfj Iiội dim*; a»;i mỏi eáu licẼễn. yell Iệiin

•  L ặ p  b à n g  s o  l icu  g h i  rõ  cếácỆ kẽl q u à  tliu d ư ợ c  c ù a  Cếik ế lầu  «.lo kluíi Ilium.

• Vicì cếâcế phép lính áp dunu l>ang sò dũng xâtỄ dịnh kcl quà Vẽỉắi Siii sỏ’ CỄ-LU* plúễ|> do.

...............................................................................HRT......................—.......................
#

-  I l i í  s in h  k h ò n ỵ  tlơưcặ s ử  clụntỊ lài l i ậ i
-  Giám thi không giãi Chích gì i!iciĩiễ

Trước khi tiến hănh tẾátỄ ihiề nuhiộni. ihiắ ì>inli n«lệ!i dọc k> phần < iiui tliiệu các dụng I’ll rio điíiVị diễ»y



( ; i ớ i T i n i ĩ i : c A c D i ệN G c i  ĐO

I. f)ổng hổ fln diện đa nâng hiện s.u I)'IẾ9205A  

(Ilình 2) là dụng cụ do diện cỏ  llie dùng 
thực hiện nhiều chúc nâng (ôm kế, ampc kẽ 
và vỏn kẽ' môt chiều hoãc x o a y  chiều....) với 
các thang đo khác nhau.

Mậĩ trước cùa đồng hổ gổm các chi tiếí :

1. Màn hình linh ihcẻ lỏng, dùng hiCến lỉiị sỏ.
2. Núm nhấn P O W E R . dÙP.2 bậi tắt màn hìnhề
3. Niini xoav. dừníỊ chọn d u ệrc Iiãng và Thang đo
4. Lỗ cắm 10A (cực dương), đùns đo dòng 

điện có cường độ ĩ > 200 mA.
5ẽ Lỏ cắm 111,\  (cực dươnp.). dIIIIP (lo đòng điộn 

có cường độ I <  200 m A ế

6. I ẳỏ cám VO (cực dương), dùng đo diérỂ áp u  

vạ d iệ n  Irừ R.

7. Lô câm C O M  (cực âm) chuna cho các chức 

n a n g  <Jo 1. U ế K.

8 . 9 . 1 lai dây do <11101 dỏ. Iiiột dcến). mội <-ỉ .11 
pliiệli cám chữ L và mội diiu t|ikế do hoặc 
f?]»ích cảm chừ IỀ

M ật MỈU rn m<ấit pin 9V  lap à  bôn trong, 

clùna cấp dién cho dồng hỏ IioiH dộiiíĩ. Khi 
nhấn nút l*<>\\ KRệ nóu iron màn hình liiổn thị 
kí hiẽu [+ I , thi cán phái thay pin này đẽ 
<Uắing hổ hiển thị chính xác giá irị đo.

Chứ ỳ :
■  Dưới d â y  lu Lệh i LÌÌI1I.L1 đ tếinu  h ỏ  n ỄIể<)l?()SA lã m  c l iứ c  nỉệKií* ampc ki: một c h iổ u  c ổ  g iớ i han do ỉ O À. 

Khi dó la phài vun núm xoay 3 cùa liỏim hó nii\ vk-11 đúng vị trí IOA cùa thang (lo (lòng <JiỌn rnộl 
chiêu A — . D o n g  thời. LễiiiTi dáu  Ị-»ìndi tliif  L t ũ a  dã> d o  !iiiễui <ló vào I < I  c ấm  H»A \ ì i  cồm  đâu  phích  

chử L Cẳùa dày (.lo màu <Jcn vào lủ câm < OM .
a  h ư ớ c  kh i vếẠn n ú m  x o a y  3  đ o  cẾ!iuycềiỉ d ổ i  c h ứ c  ru in g  vễn a  «.lóu^ luẼi n à y ,  Iiliíẽi! Iliiòi |>li<ằìi ngiit i l iện  

Hí ngnổn vào mạch fiỀ»n clo hoặc ngát đổng hố ra khói mach (lion Tit\'ệi Jt'iiặ khòttỊỊ <IitriỊỉ /thám thttnịị 

(lo níờỉỉỊỊ <!ô <ỉòn# iỉĩiịn lie (lo tỊỄỉì’n 'i/1
12 ềS;ii sỏ niyệĩ < 1fiềi \ /  t:nẼ'i I>i:ấẵ iri cườns độ dòng diẹn / hióii ihi Iron mãn hình ŨII" với Ihỉiiiĩ» (lo 

l()ệ'\ mọl chiéu cùa dong ho DT92Ơ5A dượtẾ tinh theo cỏn«* Iluếrc

ệ\ /  =  r)’ế/  t m .a  (*)
irong dỏ ư  lá độ phân giai Lếùii ihaiiịị do (bàiiỊỊ ỊỊiiẵi lụ • ùa tiuỂ'»i điểm tlo). nr -  1,2,3 là một số  

Ìiụuvcn tịtii dịuli bởi Iilià sàn \tifi!. cồn ỏ  là cáp chính xác cùa thana đo.

Với thang đo dòng mội chiểu 10 Ể\  — cúa đổng hổ D'r9205AẾ ihi ứ =  0 .8 % ,ư  =  - - - --  A/diẽuii -

5 mA/(ỉipệii (digit. \'À diêm đo. hiển thị bãnii số) và qui dinh lay m = 2

Hình 2



11. Ilifn áp n«U(»n A( M)( .^-6-9-I2V-.^ắ\  (I linh V» là nguổn điên đa nảng có tho bicii doi diện áp 

xoay Cệhiéu ~  220V  ờ  tỉáu vỄào ihành dien áp xaav d ũcu  (AC) vã điên íip nìộr chiều (IX ■) à  các dầu 
ra vói giá trị lẩn lươt là 3 V. 6 V ằ 9V. 1-2V ứng với vỂií<mũ <iộ dòng diộn dai 1„,, -  ÍA.

Mặt n ước cùa biên thếnsaổn. gổm :
1. CỏHf*-tắc K. dồi 1)4 bặi-lắt Iiguồn.
2. fcXệ.n LED. clìiiiỊỊ báo hiệu <Já có  điện vào nguồn.
3. Núm Ki)ễA \. dùng chọn mức diện áp lẩy la bằng 

3V. 6V, 9 \Ể', 12V ihiiỉ vtẾã C.ƯÒÌIIỊ dó dòng diộn 3A
1  I lai lò cảm AC. tỉùnạ lá\ diLện áp ra xoay «.ếliiẻu 

5. 1 lai lò cắm DC. dùng lấy điện áp ra mội chiiìmu.
Mặĩ sau của biến ihên^uổn, 2ổm : 

ó. Dâv dầnẾ Iấ>,> <Jiịẵii -  220 V vào nguồn.

7. Núm vặn r u s i i  chứa cẩu chì 5A bảo vẽ nguổn.

c /i íểí ý  : Ỏ đây ỉa  chi sứ  dung điện á p  tói da 9 Y  

m ột chiếu lay ra  từ  bọ nguồn này. Trước khi vận 
núm {?>) để chuycn dổi mức điện áp lấy ra. ta phải tát 
còng-tắc ( I ) của bộ nguồn dể ựánh tia lửa <Ji£ẻn phát 
ra lại các liếpdicm  ciia nó.



Ề-yJ> v H ^ X -  
Tvv H

B ộ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO OLYMPIC VẬT LÝ SINH VIỂN TOÁN QUỐC 

HỒI VÂT LÝ VIÊT NAM VINH -  2009

ĐÁP ÁN VÀ THANG ĐIÊM  - ĐỀ SÒ 2
C áu I : 15 dièếm

1. M ỏ  t ả  n & a n  g ọ n  h i ệ n  tư ợ n g  q u a n  s á t  đ ư ợ c ,  x á c  đ ị n h  đ ư ợ c  p h ư o n g  cỆli ieu  vu  d ỏ  

lớn c i ia  lự c  t ì r  tiic* d ụ n g  lẽ n  đ o ạ n  d à v  d a n  có  d ò n g  d i ê n  c h a y  q u a  d ậ t  t r o n g  từ  

tgrường đéu : 2,0 diêm
■  Mò ta hiện lượng : Khi cho dờn.ụ điện chạy qua mộ! cạnh của khung day dán đật |Y)Ể5 j 

trong từ triròng đều giữa hai cực cùa nam chàm NS lỉu cạnh cùa khung dây dẫn bị từ

trường lác ri 1111 p. lẻn nó một lực lừ F  .
H Xác định phương chiều của lực lừ : Phươns chiêu của lực này thay đổi phụ thuộc (0.25) 

phưtmsi (.ệlii6u lừ trưừiiỂỊị và phương cliiổu dòng diện, mân ĩ heo qiti rắc bàn tay f/ễứ(ế 
u  F)o (tộ lớn F  cùa lực lừ hằn2 "Càn lục từ“ cho trẽn hình 1 ihco các bước sau dây : f I Qị

Treo khuriềụ dá>-1 ciản vào dầu đòn c?ẳn sao cho cạnh có độ dai I của khung day dan 
nằm ngan« trong lù trườns đeu của :K\.-ằvẤ châm NSế Múc lực kc vào dấu đòn tân và 
treo lực kế 11 àV Iheo phương thẳng đứng (song song với phương cùa dây dại). Dịch 
duiyến doi t!Ọ!i£ dọc đòn càn (!ể điếu chinh cho đòn cân nầm hoi nghieng vé pỉua 
liỆC0 killing cl<j\* lian Sau dó vận Iff từ rfinf! 1CK V ctể điểu chính cho đòn cãn nam cân 
toàng iháiiLỊ ngang Nẽà s ố d i i  của lực kế nẳm ‘rong khoảng 0,005 : 0.010 N. Dọc só 
chi ban đẩu F, ciềia lực kể.

-  Cho CÌÒI1Ị4 «.liộii CƯỜUỊỊ ilộ / rh.iv qua khune dẫn \ỀA chon chiổu dòng điẹn sao 
cho khung dâẽY cỉản bi húi vào tn.Mii: từ IIƯỜMK lluro luróiiị' tliiwij; đứng \uỏ’ng (lưới.
Vặn lừ từ lòng rọc V đế diổu chinh cho đòn cân lại nam can bang Chiiíi.Ị* Iigaiiẵu. t)ọo S«| 
chi /'ề,'tếủa Iiícệ ki\
T ừ <16 xác định dược dọ lớn r  của lưcề lừ lác dung lcện cạnh I của killing ilồy ilAn ‘ề (0,2.1)

F  =  r  - Ff,
2. l ion h à n h  d ư ợ c  bit tlii nuliÌL-m x á c  ( linh  q u a n  lu- g i ífa  (lộ l"ìi /  riiỉi lư r  íir với 

cường «*•> <Iiị*n I. vcii rlo dồi I cún đoan dủễ\ dan. \ó ¡ sin cùa góc ư  liõp I»IỈỈ 
Itirơng fiệìí trirtiHỊi v ã  h i rở n ^  d õ n g  d iê n  : 12Ễ<) diOiu

a ỉ \ ( U Ẻ í ỉ ỉ n h  q u a n  h e  ỉ ỉ i i t a  ( ló  lờ n  /ằ* <Ẽ«/X ì  ự c  ỉ n  v ờ i  ( ' t r ừ n g  t i o  d à n g  d iệ n  ì  k h á c  

nhau ('hựV (¡IUI khuníỊ íiáv dãn  : 4,0 (JiC'in 
58 ềIễiui liỉỂuiLỉ iliiựi thi !i'iliKề!M diế»tlù l»ếm cùa lực ttr lút ilụng \ùn canh / -  62.5 mm ± l % (7 ,5 Ị 

của kliiinp. (lay dãn khi dòng i!ien chạy qua ani{XẺ ké’ mác nòi ticp v<Vi killing <líặiy «lỉin 
có cườụg 06  / ẻi-  0,20 A; O.M A; 0.40 A. I àp được Báng sổệ liẹu ghi kốt quâ lluẻ 
nghiệm của các lán do.

& Tính được g iá  iri trung binh cùa ihương số X  = — tẼìia các lan cỉo. ( J , 0 )

(A.V)
ỄS T ín l ì  đ ư ơ c  sa i  s ố  Lire d á i  ( A .V ) . v à  sa i  s ố  ti đ ò i  ổ  -  ■. ( 0 ,5 )

K  Viô l dươc kéì qua : X  -  X  - \ W  ), (O.ỵ,

■  Miâii xéi và kẽ! luân dime : F ỉi Ị é thuận \'(fi ỉ ễ iíV\  'J' ' v ' . 'u  , . (0,5)
»  đ c  ^  •



V i ẵ C ÌỊI :

Đ ộ íỉài cùa cạnh khun« dùy diin / -  Ố2.5 mm 1 [c/(, 

Góc giữa hướng Từ trưởng và hướng đòng diện : a  -  0 “
Lán do / = «/> 

(A )
F (N)

X  = — (NVA) ‘v v  (K/A)

1 2 0 0.037 1 .85 .10 ’ 0 ,0 1 .1 0 '

2  30 0.056 1.87.10' 0,01. 10 '

3 4 0 0.074 1,85.I0': 0 ,0 1 .1 0 '

T. bình X  a  1,86.10 (N /A) = .0 ,01 .10 .’ (N/A)

-  Tíuli sai sô'ti đối : s  .= =  0.0053 «  0.5%
X  1.86.10"

-  V iế ik à q u ả :  X  = a '  + (Aar)w  = (1 .86= :0;Đ l).I0 'ì (N/A)

F
Nhận xct ; Với độ chính xác 0 *  0 ,5 % . thương 5ôề X  = — có giá tri khóng cloi,

suy ra : F lile  ĩlìuán với?Ệ / .

b ) A m 1 í / ị / i / ỉ  Ể/r/ơ/1 hi' ỊỊỈừa dỏ ỉớn ỉ ể' cHf/ễ /{ftế / ú  r ớ /  ítóí* / cụtiti íỄí / r  khung dẩy 
khác nhau  : 4 .0đỉein

H Tien hành dược lili nghiêm <Jọ dộ lớn cùa lực từ Iátẽ dun*; iOn các cạnh có dộ «lài 1 
I -  62.5 mm ± 1 %: 42.5 mm r: 1.5rí ễ. 22ề5 mm ± của câtề killing <Jây dẫn khác 
nliMU tỉin Hong lừ mròiip. <lcii p.iữa hai cực nam chàm \ \ s  khi dòm» diỌn chạy qua 
aniĩH.ề ki,Ẽ! mát.Ể nòi liop \ễóri killing tiãể\ (Jàn c<> Uíờng í lộ /*ắ“  0. 40 A I ,ập đirợc Bảng số  
liệu ghi kếi quả thí nghiệm cua các lĩlỉn do.

0  Tinh í1ượ(ệ. giá ĩri imnp binh cua thương srt )■ ' của các lan iloỂ (1,0)

n  ỉếiiẩh dược sai sỏ cực (lại (A) ẵ)n(. , và sin số  li fini <> -  . <0Ế5)

■  V itì dược kết quả : )' -  Y i ( Ề\} ' )  , (0.5)

■  Nhận xét \-ẵlị kci luíiii tlược- : /• Itế ụ: thit<i/i \ễiA í . (O.Ỉ>)
Vi dụ :

Cưữnu <Jỏ dòng dien tềhạ> qua cạnh tểũa kỉiuikị* <Já> dan / -  A 

Góc giüá Inrỏỉig từ irircniị! và hướrii* tlòn«* .diệu ư -  0"

Lán ílo
/

(m ) F (N) Y = Ịệ Á} <N/ến)

1 62-ề5; 10' 0.075 1.20.10-’ 0.0l.l0ẽ:
2 42,5.10' 0.052 1.22.10? 0.01ềl0 ’ •
3 22.5.10' 0.027 1.20.10- 0,01.102

T. bình y «1.21 .IOẽì(\/m ) (AÍ-ẳ)lsJA = 0 ễ0 l Ể10’(N/m)



Tính sai s ổ  tỉ đ ố i: ổ  -  Y-- ̂  -  °'';>L1° ' = 0.0082 * 0,8%  
Y 1,21 10 -

-  V ia k ữ q u ả : ) - ỹ t ( A K ) „ „  = ( l ,2 n -0 ,0 l) . l0  (N/m>

— Nhan xét : Với dọ chính xác ờ ' 0,8% , thưưiiỊỊ số  } -  — có  giá irị khổng đổi. 

suy ra : /- /fễ lệ thuận \'tfi I ệ

c) X ác định q u a n  hẹ giũa độ  lớn  F củ a  ỉ ực từ  va các g iá  tri sin ư  kh ác nhau  : 4,0 tliếm 
H ÜCI1 hãnh được rhí nghiệm đo độ lon cúa ực ĩừ lác dụna lẽn cạnh / = 22,5 mm ±  2.5% 

của khung đâv dãn đãt irong lừ trường dcu giữa hai cực cùa nam châm NS khi dòng 
điện chạy qua ampe kế mắc nối iiêp vớỉ khung dá>ẳ' dan có cường độ /,, = 0. 40 A. 
Lập dirựe Bàn» sỏ' liệu ghi kí'ẳĩ quà Thi nghiệm của các lần đo.

F
88 'iẵíuli dược ụiá »lị tru IIP, hình của ihươns sớ 7. — của các lán do.

w sin ừ

BS Tính dưực sai su cực dại {à / ) T v và sai sỏ ĩi đối ỗ  =  _ .

■ Viel dược két quà : 7, =  7  -  (à 7. ì TIX

88 Nhận xéi Ví» kếi luận (lược : ự  ỉ i ụ ả' i fuụì ỉ ì  Vế/Í7 s b t a  .

Ví du:

Đ ộ  dài cíia cạnh khung dảy dẫn / -  22.5  mm ±  2,5% 

Cưừng (lộ dòng diên chạy qua cạnh cũa khung dãy đản / =  ///, -  40 A

Lẩn đo ứ  (■•') sin ư /•ế (N) 7. -  p 
s itlơ

AZ

1 90" 1.0 0.029 0.29 .10'’ 0.003.10 1

2 6U,; 0.87 0*025 0 ,29Ẽ 10' 0 ,0 0 3 .1 0 '

ẽ̂ 30" 0.50 0.0  M 0.28 .10  ‘ 0 ,0 0 7 .1 0 ’•

T. bình /  * 0 .2 8 7  10‘ẻ-' ( ^ ) , - ễW -  0.007.1Ü--

-  T ề-|||Ệ sa. SỐ tỉ : s -  = ° '007J0 . _ 0,021 ạ  2.-1%
/  0 ,287 .10’*

/ - Z ± ( a / ) , _  * 1 0 .2 X 7 -0 .0 0 7 ). 10 1

r
Viết kci q u à :

Nhãn xét : Vói dỏ chính x;Uể ổ  '  2 .4% . thương SŨ X — —- có  «lá iri khồng
s in «

đổi, suy ra : ỉ ; ti lợ thttận với si/tu  

Cân II : 5 diêm
l ế Xác (linh dỏ  1(111 li cua crim ứng lừ  giứn lirti cực nam cham  NS : 3,0 tliũễin

Si Viôệi dược cõng thúc xác đinh tlộ kỂni ß  í. mt c<Ếtm tỆfiẳjỊ từ : H -  ^ ỉ( .

(7.5)

(1,0)

(0,5)

(0.5)

io .y)

(0.5)



Bí Lập dược Bànj; Ihüiij* kẽ ữíc kẽi quà ĩhí nphiẹm \ểà tính giã irị của B -  —  «lỏi với CÁC

£Ìiằt trị khác Iiliau clia / và / .

£3 Tính (lược giá tri trung bình B cùa các lãn do.
( Ạj&)

& Tính duợọ sai sổ cực dụi ( AA? )_ ằ và saison dõi ổ  -  -■ ' ,ế •

8 Viel dược k£ểi quả -  /í Ỷ (

Ví dụ :

/ (/V) / (m) F (N)
" - Í m

t\fi (T)

40
62.5. 10 ' 0,075 3.0. !0‘2 0

42.5.10' 0.052 3.1-10* 0.1. 10ằ?

22.5,10 • 0.026 2.9.105 0.1. 10'2

20
62.5. !(')•'•

0.037 3.0.10- 0

30 0,056 3,0. lữ2 0

Trung
hình

ũ  *  3.0ằK r' (T) ( A * u -  0,1.10’ <T)

Tính sai số ti đòi : ổ = -  — - -- - -  0,0 > ì * 3,3%
/? 3.0ẳIO

-  Viết kót quá : n  = ổ±(AZ?),,, *  (3.0± 0,1). IO"3 (T)

2. Xiic dịnh cõng lhứtế clivili luật ẵ\inpc vế lực từ tíìc dụng len đoạn day dãn thảng 
có dó dãi I và düiiji diện cỏ cường rló / chạy qua đạt trong từ Irườn« ÜCII có 
c â m  ỨIIR t ừ  li  : 2 ,0  đ i c m  

Pheo kôì (|11.Ì till nghiệm iron« Cáu ỉ. '.lộ km /• 1*|ỆUI lựi từ thay iắ!<Si ti lo vói /. I . . 
Từ dó suy ru cóiii* lliức cùa clụili luật ể\m p c  vé lực từ :

/•■ =  B.IẾl*ina
Nốu chú V den phươnịỉ chicu cùa lực !ừ /•', thì ta cỏ  thô biõu dien ciicili luậl I»ây dưới 

ÍỈ;||)£ vectơ :

F  »  /  /  A  Ồ

iroiig (Jü / là vcetơ \ iểK- (lịnh hời ilộ dài ciỆia đoạn dày dán lining và pliươug chióii cùi* dỏng

cliỌn di;iy qua doím dần tháng dó, còn /} là vtễclơ cám ứnẳu lừ «l;u rnmg cho phương 
cliicu Vỉẵi lác d ụ n g  n iạn h  yến  vố m ủi lực cù a  lừ  t rường  tại m o i tliem.

( i ế0 )

'(0,5)

(0,5)

(0,5)

( 1 , 0 )

#




