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Cau 1: (1,0 diém)

Hinh bén biéu dién mot vong du
quay trong cong vién giai tri. Vong du quay
c6 dang mot dia tron ban kinh R =4 m, cac
ghé déu c6 khéi lwong m = 10 kg duoc gin
vao mot ddu cua cac soi ddy c6 chiéu dai L
= 2,5 m nhu nhau. Gia st bo qua khbi
lugng cua cac soi day va cac ghé déu quay
véi tée @6 nhu nhau. Khi hé quay voi tdc
d6 khong doi, soi day tao mot goc 8 = 28°
so voi phuong thang ding.

(a) Xac dinh téc d6 ctia mdi ghé.

(b) V& so do cac lyc tac dung 1én hé gom ghé va ngudi co khdi lugng M = 40 kg.

(c) Xac dinh lyc cang cua soi day.

Cau 2: (1,0 diém)

Mot khdi tru tron diac ddng chat khéi lugng M dit
trén hai tAm van nim ngang nhu hinh v&. Mot soi chi duoc
quan vao khéi tru, dau cudi soi chi treo mot qua nang khién
hé chuyén dong.

(a) Tim khéi luong 16n nhat m cta qua ning sao cho khéi
try lan khong bi truot. Biét hé s6 ma sat giira khéi tru va
mat van la .

(b) Tinh gia tc tinh tién cuc dai cua truc di qua tam khoi
tru.

Cau 3: (1,5 diém)

Trong dia 1y, dbi cuc ciia mot diém A nao d6 trén bé
mat trai dat 1a diém B d6i xtng voi A qua tam trai dat. Doi
cuc cua HCMUTE Ia mt vung thudc dia phan Ucayali,
Peru, nam trong rimg mua nhiét d6i Amazon. O ddy cé con
song Ucayali chay qua, va nhidu nguoi dén day dé cau loai
¢4 ho Piranha.

Dé tiét kiém phi di chuyén, chung ta ddo mot dudng
ham xuyén qua tam trai dat, n6i lién HCMUTE va Ucayali.
Sau khi tan hoc, ban trang bi dﬁy du do bao ho va nhay vao
duong him. Sau bao 1au thi ban dén duoc Ucayali & dau
bén kia trai dat? Tc do t6i da trong qua trinh di chuyén 1a
bao nhiéu?

Cho ban kinh trai dat R = 6400 km, va gia tdc trong trudng tai bé mait trai dat g = 10

m/s?.
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Cau 4: (1,0 diém)

Mot piston co thé chuyén dich chuyén tu do bén trong mot ng tru tron kin hai dau. Ban
dau piston chia thé tich bén trong 6ng tru nay thanh hai phan khi Iy tuong bang nhau c6 cing
mot nhiét d6, mdi phan cé thé tich Ia Vo, bén trong d6 chaa khi Iy twong cé cung ap suat Po.
Phai thuc hién mot cong bao nhiéu dé ting thé tich cia mot phan khi nay gap n 1an phan con
lai bang cach dich chuyén cham piston. Qua trinh din ra dang nhiét.

, Ta

cau 5: (1,0 diém)

Cho n mol khi li twéng bién doi trang 2T,
thai duoc biéu dién nhu hinh 7. Céc qua trinh
1-2 va 2-3 duoc biéu thi bang cac doan thang.
Qua trinh 3-1 duwoc biéu thi bang cong
thac: T = %(3 —bV)bV. Trong d6:T, = Ty
350 K, b 13 hang s6 chua biét. Xac dinh cong
ctia khoi khi thyc hién trong mot chu trinh.

Cau 6: (1,5 diém) v
Cac dién tré R mac thanh mach dién véi chr SPKT nhu hinh duéi. Tinh dién trd cua
toan mach.

Cau 7: (1,0 diém)
Tu dién phang c6 dién tich ban tu S, khoang cach gitta hai ban tu 1a a. Tinh lyc dién
tuong tac gitra hai ban tu trong cac truong hop sau:
(@) Tu dugc dat duai hi¢u dién the la Uo, mdi truong gitra hai ban tu la khong khi.
(b) Sau khi nap dén dién thé Uo roi ngat nguon, nhung tu vao dau cé hé sé tham dién & = 2 &

Cau 8: (1,0 diém)

Soi quang hoc 1a mot loai soi trong sudt lam tur silica _g
hoac plastic, c6 chirc nang truyeén dan anh sang. Viée rai soi v
quang gitp chuyén hudng truyén tin hi¢u dén cac noi, nhung soi
quang ciing khong thé bi bé cong qua mirc 1am mat mat tin hiéu. R

Xét mdt sgi quang hoc co chiét suit n va duong kinh d
dat trong khong khi. Mgt chum sang chiéu thang theo truc soi

quang nhu hinh vé
() Tim ban kinh ngoai nhé nhat Rmin, khi chiim sang bat dau bi T T T T
khuc xa ra ngoai.

(b) Tir két qua cau (a), hdy giai thich: vi sao soi quang sir dung trong truyén dan thong tin c6
dudng kinh rat nho?

Soi quang trén thuc té c6 duong kinh khoang 100 um, twong dwong voi kich ¢ soi toc.
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https://vi.wikipedia.org/wiki/Silica

Cau 9: (1,0 diém)

Trude khi kham pha ra hat neutron, nhiéu nha vt Iy nghi rang hat nhin duoc cAu thanh
tir cac proton va electron. Cac phan ra beta tung quan sat dugc duong nhu ung ho y tuong nay.
Qua that, trong cac phan ra hat nhan beta, r0 rang c6 sy phat ra cdc chum electron. Nhu vay,
cling khong hé phi 1y khi doan rang cac electron von c6 sin & trong hat nhén, va trong cac phan
ra beta, chiing ban tir trong hat nhan ra ngoai. Tai thoi diém dé, co hoc luong tir va Iy thuyét
tuong d6i da xuat hién. Trong co hoc lugng tir, Heisenberg da tim ra hé thirc bat dinh giita toa
d6 va dong luwong cua mot hat Ax. Ap = h/2, trong d6 Ax va Ap la nhitng do bat dinh khi do
dac toa d6 va dong luong cua hat d6, va A = 1.054 x 10734 J.s 1 hang s6 Plank. Hé thirc bt
dinh Heisenberg khéng dinh ta khong thé do dac chinh x4c déng thoi toa do va dong luong cua
mot hat. Cang ¢ do duoc chinh x4c toa do, thi do bat dinh vé dong luong cua hat khi do duogc
s€ cang 16n, va nguoc lai.

(2) Hay su dyng h¢ thuc bat dinh Heisenberg dé uéc lugng dong lugng t6i thiéu cia mot
electron néu no thyc su t6n tai bén trong hat nhan. Cho biét ban kinh trung binh ciia céc hat
nhan vao khoang 104 m. Sau d6, hiy str dung hé thirc twong dbi tinh lién hé giira ning
luong va dong luong ciia mot hat E2 — p%c? = m?c* dé tim nang luong tdi thiéu cua
electron d6. Trong cong thirc nay, E , p, vam (m = 9.1 x 10731 kg) lan luot 13 ning luong,
dong luong, va khéi luong cua electron, va ¢ 1a van téc anh sang (¢ = 3 x 108 m/s).

(b) So sanh gia tri ciia nang lugng electron vira tinh dugc voi nang lugng ctia mot electron do
dugc khi phat ra trong mot phan rd beta, chang han, cua tritium thanh Heli (3H — 3He)
trong hinh bén dudi. Cho biét, 1 eV = 1.602 x 10~°J. Tir d6 chi ra sy vo Iy cia mo hinh
hat nhan cdu tao tir proton va electron. (Chinh két qua nay da thuyét phuc nhiéu nha vat ly
rang cac electron phat ra trong cac phan ra hat nhan beta dugc tao ra ngay khi qua trinh phan
ri xdy ra, cht khong phai ton tai sin tir trudc bén trong hat nhan nguyén tu).
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Figure 1.6 The beta decay spectrum of tritium ((H — 3He). (Source: G. M. Lewis,
Neutrinos (London: Wykeham, 1970), p. 30.)
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