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Chwong 14: Co hoc chat luu

at chat thong thuong ton tai o ba trang thai: ran, long, khi. Ching ta biét rang, ¢
trang thai ran vat chat s& co thé tich va hinh dang xac dinh, & trang thai long thi
ching chi ¢6 thé tich xac dinh con & trang thai khi thi ngay ca thé tich va hinh dang
" déu khéng xac dinh. Nhitng mé ta trén chi cho ching ta btrc tranh co ban vé cac
trang thal t6n tai cua vat chat nhung n6 khong hoan toan chinh xdc. Vi du nhu nhya dudng
(asphalt) va chat d&o (plastics) thuong dugc xem la nhiing chat ran nhung sau mot khoang
thoi gian no lai co xu huéng chay nhu chit 1ong. Ngoai ra, trang thai ran, long, khi cua mot
vat chat phu thugc rat nhiéu vao nhiét do va ap suat. Noi tom lai, theo thoi gian mot vat chat
nao d6 sé thay ddi trang thai ran, long, khi caa n6 tly thudc vao diéu kién bén ngoai.

Chat Iuu 1a mot hé, gom cac phan tir sip xép mot cach ngau nhién, tuong tac voi nhau
bang mot luc lién két yéu va dinh hinh dugc nho vao luc tac dung cua thanh binh. Ca chat
long va chat khi déu la chat luu.

Trong co hoc chat luu, chung ta 4p dung cac dinh luat da biét dé nghién cau chat luu &
trang thai tinh va trang thai dong cua chdng.

14.1 Ap suit

Chat luu khong tac dung luc cing hay luc Chét l6ng tac dung mot luc nén
kéo I1én mot vat, o trang thai tinh nd chi cO mot vudng goc lén moi diém cua
xu hudng la nén 1én moi mat cia mot vat bat mot vat dat trong no6

ky dat trong n6. (Hinh 14.1)

Ap suat cua chat luu c6 thé dugc do bang
mot dung cu rat don gian. Dung cu do ap suat

duoc cAu tao bang mot xi-lanh réng duoc ht ‘
chan khéng ndi véi mot pittdng nhe bang mot -~

10 x0. Ta c6 thé thiy ciu tao cua né & Hinh e
14.2. I

Khi nhing dung cu do 4p suit nay vao ,
chat luu can khao sét thi chat luu s& nén mot ~ Hinh 14.1: Luc nén cua chat luu lén mot
luc F 1én mat bén ngoai cua pittdng. Lo xo bén vdt dat trong no
dudi ciing s& bi nén theo cho dén khi luc nén
F ctia chat luu cin bang véi hee dan hoi cua 10 xo. Do d6 16n cua luc dan hoi thi ta s& biét gia
tri cua luc nén F. Ap suét P cua chat luu khi d6 chinh 1a ti sé giira luc nén F va dién tich A
cua pittdng. Tong quét, &p suat caa chat luu chinh 13 lyc nén cua chat luu d6 1én mot don vi
dién tich cua bé mat vat khac dat trong nd. Cong thic tinh ap suét khi do 1a:

p==L (14.1)

A
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Néu &p suat thay doi trén toan bé mat cua vat bi nén
thi khi d6 ap suat tai vi tri cua dién tich nho dA sé la:
P == o dF = PdA (14.2)
Vi vay, luc tac dung cua chét luu 1én toan dién tich
bé mat A cua vat la:

F=[dF =[PdA (14.3)
Don vi d6 4p suit trong hé SI 1a (N/m?) hay pascal
(Pa):

1 Pa= 1IN/m?

14.2 Sy thay d6i 4p suat theo dd sau

Tat ca tho lan déu biét duoc rang ap suat nude tang theo do sau.
Trong khi ap suat khi quyén lai giam theo d6 cao. D6 1a 1y do tai
sao khi cang Ién cao thi may bay phai tao thém ap luc Ién khoang
chtra dé cac hanh khéch trong d6 déu khdng cam nhan duoc su thay
doi ap suat.

Bay gio chling ta s& khao sat xem tai sao 4p suit lai ting theo
do sau?

Cho mat chat 1ong & trang théi tinh c6 mat do khéi luong 1a p
nhu Hinh 14.3. Gia st rang, mat d6 khéi luong p nay 1a khong doi
tai moi vi tri trong ldng chat long. Chon mat khdi chat long trong
mat hinh hop chit nhat tudng tuong co tiét dién 1a A va do cao la h
va hai mat trén va duéi caa hop s& cach mit thoang lan luot 12 d va
d+h. Tac dung vao khéi hop c6 trong luc cua hop, luc nén cua chat
long 1én mat trén va mat dudi caa hop (luc nén vao cac mat bén céan
bang nhau). Goi ap suét cia chat long tai mat trén caa hop 1a Po.
Chon chiéu duong huéng Ién.

D6 16n luc nén caa chat long 1én mat trén caa hop la:

Hinh 14.2: Dung cu do dp sudt

chat luu

Kh&i chat Iéng can bang
nén hop luc tac dung
bing khéng

b

N\ \— PyAj "

_ ng PAj

\ )
Hinh 14.3: Mgt khoi
chat long nam trong
m¢t dung dich chat

F,= [dF = [ P,dA = P,A (do &p suat P, khong déi tai moi long cé thé tich lén hon

diém ctia mat trén cua hop)

= F, = —P, A (nguoc chidu duong)

Tuong tu, d6 16n luc nén cua chat long 18n mat duéi caa hop 1a:

(14.4)

F = [dF = [ PdA = PA (do ap suat P khong ddi tai moi diém ciia mat dudi cia hop)

= F = PAJ (cUng chidu duong)

(14.5)
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Khéi lugng cua chit 16ng trong hop 1a: M = pV = pAh. Vi vay, trong luc tac dung 1én
hop la:

P, = —Mgj = —pAhg] (14.6)
Khi hop & trang thai can bang thi tng hop luc tac dung 1én hop phai bang 0:
Z F=F+F+P =0

= PAj — P,A] — pAhgj = 0
= P =P, + pgh (14.6)

Tir cong thuc (14.6) ta thay ap suat chat long & do sau h so véi vi tri chat long c6 &p suat
P, s& chénh I¢ch mot lwong pgh. Neu chat Iong la ho ra khi quyen va Po 1a ap suat ¢ be mat
chat long thi Po chinh la &p suat khi quyén. Ap suat nay thuong dugc lay vai gia tri:

P, = 1,00 atm = 1,013 X 10°Pa (14.7)

Ta ciling nhan thay &p suat chat luu 14 nhu nhau tai moi diém c6 cung d6 sau va khdng
phu thudc vao hinh dang vat chira. Ap suat chat luu phu thudc vao do sau va gia tri cua ap
suat & bé mat chat long Po. Ap suat ¢ bé mat nay duoc truyén dén moi diém trong chat luu.
bay 1a ndi dung cua dinh luat Pascal(dat tén theo nha khoa hoc Phap Blaise Pascal).

Pinh ludt Pascal phét biéu rang mot thay doi vé 4P Do b tang dp sudt 2 nhu
Suit tic dong vao chét long duoc truyén nguyén ven dén  hau d hai phia, mot e
nhé tac dong vao bén trai
moi diém cua chat long va cac thanh caa binh chua. sétaoramétlyclonhon
nhigu & bén trai IS S

Mot rng dung quan trong cua dinh luat Pascal la
may nén thuy luc (thang goc) nhu Hinh 14.4 a.

Mot luc nho Fitdc dong vao piston nho bén tréi voi FHE]|
dién tich bé mat Ar. Ap luc duoc truyén qua mot chat
long khéng thé nén dén piston bén phai vai dién tich bé
mat Azlén hon. Bai vi ap suat phai gidng nhau & ca hai L
bénnén P = F1/ A1 = F2/ Az. Do d6, luc F2 I6n hon luc '
F1vGi hé so ti 16 1a A2/A1. Bang cach thiét ké mot may g
ep thuy luc vei cac dién tich thich hop A1 va A2, tacd  Hinh 14.4a: So dé cia may ép
thé thu duoc mot luc 16n ¢ dau ra toer mot luc nho & dau thay luc.

Vao.

~ Boivi chat 1ong khong dugc thém vao hoic thao ra khoi hé théng, thé tich chat long duoc
day xuong bén trai trong Hinh 14.4a khi piston di chuyén xuong dudi A,.Ax; bang thé tich
chat long bi day 1én bén phai khi piston phai di chuyén 1én trén A,. Ax,.

Tuc 13, A1.Ax; = Az Ax,; do 46, Aa/A1 =Ax,/Ax,. Ching ta da biét, Ax/A1 = F2/F1. Do
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MJdi bén ctia phuong trinh nay 1a cong cua luc tac dong 1én piston twong ung. Do do,
cong cua luc Fi trén piston dau vao bang cong cua luc Fa trén piston dau ra, vi nd phai bao
tén niang luong.

Céc tng dung khac cua dinh luat Pascal: phanh thay luc, nang xe hoi, don bay thay luc,
xe nang hang.

14.3 Phwong phap do ap suét khi quyén

Ap suét khi quyen la mot théng sb ‘quan trong ludn dugce dé cép dén trong cac chuong
trinh du béo thoi tiét. Gié trj coa ap. suat khi quyen nay thay doi theo tirng vung, tung thoi
diém chir khong phai 1a gié tri 4p suét khi quyén chuan P, khong doi ma ta da dé cap ¢ muc
14.2. VVay, &p suat khi quyén nay duoc do nhu nao?

Khi ap ké Torricelli

Mot trong nhiing khi 4p ké phé bién da duoc ché tao bai nha bac hoc
Evangelista Torricelli (1608-1647). Ap ké nay gdm mot dng thay tinh +P=0
dai chira day thuy ngan, dugc Up nguoc Vao mot chau ciing chira thuy T
ngan (hinh 14.5). Khi d6, ap suét tai mat trén cua cot thiry ngan trong f
énglaP=0. I

Ap suat tai diém B va diém A trong thiy ngan 1a nhu nhau va bang
ap suat khi quyén. Néu ta dat ap ké nay trong diéu kién chuan thi ap suét
tai A va B chinh 12 4p suat khi quyén P,. Vi cot thay ngan trong 6ng
duoc can bang nén luc nén do ap suat thuy ngan va trong luc cua cot
thily ngan tai diém A s& can bang nhau, tic: Hinh 14.5: Ap ké

P, = pugygh (14.8)  khithuay ngan

Po
PHgY

> h=

(14.9)

Vi vay, khi &p suat khi quyén thay d6i thi d6 cao cua cot thity ngan ciing sé& thay doi theo
cbng thirc (14.9). Bo cao tng véi suat khi quyén latm sé la:
P, __ 1,013x10°Pa
PHgd  (13,6X 103%)(9,85%)

h, = = 0,760 (m) (14.10)

Vi vay dé tinh ap suat khi quyén ta chi can do d6 cao cua cot thiy ngan trong dng va sir
dung cbng thuec:
P =--P,=— (atm) (14.11)
Khi ap ké chi# U
Khi &p ké chit U 1a &p ké c6 mot dng chir U mot dau ho ra khong khi va dau con lai thong
véi mot binh chira khi dang nhu hinh 14.6.
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Hinh 14.6: Ap ké khi chiz U

Dé do ap suat khi P ctia khi trong binh ta d6 vao 6ng chir U mot chét long va dé ho trong
khong khi. Khi d6 ap suat tai A va B la bang nhau va bang ap suat P cua chat khi trong binh.
Ap dung cbng thtc 14.6 ta ¢c6 dugc: P = P, + pgh

Khi d6:

e P 14 4p suat tuyét ddi caa chat khi.

e P — P, = pgh: dugc goi la ap suat twong d6i cua chat khi trong binh so véi khi quyén.

Théng thuong néu khdng can biét gia tri thuc cua &p suét thi nguoi ta thuong do ap suét
tuwong doi cua chat khi d6 bang cach do d6 cao chénh Iéch h cua chat long. Vi dy, ap suat khi
ta do dugc trong lop xe chinh Ia &p suat teong doi.

14.4 Luc ndi va Pinh luat Archimedes

Ai trong chung ta déu biét viéc ¢6 gang nén mot trai bong sau vao trong nudc 1 rat kho
khan vi luon ¢6 luc day 1én cia nudc tac dung vao nd. Luc day Ién trén caa chat luvu tac dung
vao moét vat nhang trong no dugc goi la luc noéi. Do 16n cua luc nay ding bang trong lugng
cua khoi chat Iuu bi vat nay chiém cho. Pay chinh 1a ndi dung cua dinh luat Archimedes:

B = pruiagVaisp (14.12)

B 1a d6 16n cua luc noi

pruia 1a mat @6 khéi luong cua chét luu

g la gia toc trong truong

Viisp 12 thé tich cua khoi chat luwu bi vat chiém chd

14.5 Pong luc hoc chat hru

O céc nodi dung trude, ta di khao sat chat luu & trang thai tinh. Trong dé muc nay ta s&
khao sat chat luu ¢ trang thai chuyén dong. Khi mot chat luu chuyén dong thi chuyén dong
ctia nd sé thudc mot trong hai loai: chuyén dong thanh dong (I6p) (hinh 14.7) hay chuyén
dong réi (hinh 14.8).

Trong chuyén dong cua chét luu ta s& gap khai niém do nhét. B nhot chinh 1a dai lrong
dac trung cho mirc do ma sat gitra cac l6p chat luu 1én nhau khi ching chuyén dong. Vi
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chuyén dong thuc té ciia chat luu rat phic tap nén trude tién ching ta s& khao sat chuyén
dong cua chat luu 1y twdng véi cac dieu Kién nhu sau:

Hinh 14.7: _Chuyén dong thanh lop cua Hinh 14.8: Khéi thudc chuyén déng trong
chat khi khi xe chuyén dong trong ham suw chay thanh dc‘)ng ¢ phia dwdi va trong
sy chay roi o phia trén.

1. Trong chat luu Iy tuéng thi ma sat gitta cac 16p chat luu khi chuyén dong duoc bo qua.

2. Chat luu 1y tuéng s& chuyén dong thanh dong. O ché do chuyén dong nay, moi hat
chat luu qua mot diém s€ ¢6 cung van toc.

3. Mat do khdi lugng cua chat Iuu 1a khong thay doi, hay chat luu 1a khong chiu nén.
4. Chét luu khong c6 chuyén dong xoay.

Pudng dong Ia duong cong sao cho tiép tuyén véi nd tai méi diém triing véi vecto cua
phan tir chit luu tai diém do (hinh 14.9).

Vecto van toc cua phan tir chat
luu tai moi diem tiep tuyen duong
dong tai diém do.

y

Hinh 14.9: Hinh dnh dwong dong cua chat heu

Mot tap hop cac dudng dong tao thanh mot 6ng dong. Céc hat chat luu khong di vao hay
di ra mgt ong dong.
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Luu lugng thé tich caa chat luu qua mot tiét Qién 1a dai luong do bang thé tich chat luu
qua tiet dién do6 trong mot don vi thoi gian. Vi tiet dién cé dién tich A va vudng goc vai van
toc ¥ cua chat luu (gia dinh van toc v cua chat luu 1a nhu nhau tai moi diém thuge tiet di¢n
dang xét) thi luu lugng qua tiét dién nay bang: Av. Bon vi cua luu lugng thé tich trong hé Sl

3
la ™.

S
, Chat luu ly tuong khi chuyén dong s& tuén theo phuong trinh lién tyc: luu lugng thé tich
chat Iuvu qua moi tiét dién vudng goc vai ong dong khac nhau trong cung mot 6ng dong cua
chat luu déu bang nhau, tic la:
Awvi = Aovz = ...= Ajvi = const

Véi A1, As,..., Ailan luot 13 dién tich cua mat cat 1, 2, ..., tha i trong ciing mot dng dong, con
vi, V2, ..., vi lan luot 1a van toc caa chat Ivu tai mat cat 1, 2, ..., thir i trong cung mot ong
dong.
14.6 Phwong trinh Bernoulli

Cho chat luu Iy tudng chuyén dong trong mot 4, e

6ng dong nhu hinh 14.10. diém 113 P,
Ap suat tai mdi diém cua chat luu 1y tuong s& . :
A . . Aqi
tuan theo phuong trinh Bernoulli: i
1 \ ;._\ > v Point 2
N Ax
— 2 = x
P+ > pve + pgy = constant v Apsudt &
diém 2 1a P,. 3
Vi a pe  — PyAoi

Point 1 ) A
o P12 4p suat chat luu tai mot diém bat ky trong
dong chay.
e p la mat d6 khdi lugng cua chat luu
e yl1ado cao cua tiét dién do |
e v1a van tdc dong chay tai tiét dién do. Hinh 14.10: Dong chay cua chat heu 1y
frong qua céc tiét dién khac nhau
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14.7 Céc ng dung ciia dong luc hoc chat lwu

Ly thuyét dong luc hoc chét luu c6 thé gidp ta giai thich Canh may bay da bé
dugc cac hién twong lién quan chuyén dong cua cac vat thé cong cac dong chay
trong chat luu. Dau tién ta s& khao sat dong khi chuyén cuia chét khi dang
dong qua canh may bay c6 hinh anh cac duong dong nhu chuyén dong tir phai
hinh 14.11. sang trai '

Gia sir dong khi dang chuyén dong theo phuong ngang
tir phai sang tréai véi van téc ;. Khi gap canh may bay, do Drag

d6 nghiéng cua canh dong chay cua chat khi bi bé cong 16m |
Xuéng vai van toc 7,. Canh may bay di tac dung mot luc

lén dong khi va theo dinh luat 11l Newton, dong khi nay F
cling tac dung nguoc lai 1én may bay mot luc F cung do
|6n nhung nguoc chiéu. Lyc nay dugc phan tich thanh 2
thanh phan 1 lyc nang va luc can. Lyc nang tac dung vao
canh may bay s& phu thuoc vao cac yéu t6 nhu: toc do cua
may bay, dién tich cua canh, d6 cong cua cach may bay va
goc gitra canh may bay so véi phuong ngang. D6 cong cua
canh may bay phai dugc thiét ké sao nham lam cho &p suat <
khi & phia trén canh may bay nho hon phia dudi tuan theo

dinh luat Bernoulli. Chinh sy chénh léch &p suit nay da Hinh 14.11: Dong chay cua khi
gilp nang canh may bay I1&n. Khi géc chénh léch giira canh qua canh may bay

may bay va phuong ngang tang thi s& lam xuat hién cac

dong chay xody lam giam luc nang.

I

)\5

A

Mot cach tong quat, khi mot vat thé chuyén dong xuyén qua mot chat luu thi né sé bé
cong cac dong chay 1am sinh ra luc nang tac dung I1én vat d6. Mot vai yéu té anh huang 1én
luc nang nay la: hinh dang cua vat, sy dinh huéng cua vat so véi dong chay, chuyén dong
x04y va két cau bé mat cua vat thé do.

Drag
Vi du vé qud banh golf: R %gsl_iA
Qua banh dugc cung cap mot chuyén dong quay lui. Cac — Lift T
cho triing trén mat banh lam tang ma sat vai khong khi [am .
cho lyc nang tang 1én. Luc ndng do chuyén dong xoay cua ‘

bong tao ra s& lam cho do ting tim xa Ion hon d6 giam tam
Xa gay ra boi luc ma sat trong chuyén dong tinh tién caa qua s/ <

bong. M————*—

Vi du vé may phun:

Mot dong khi chay qua phia trén caa mot 6ng ho hai dau.
Pau con lai cua éng dugc nhing vao mot chat léng. Dong khi
chuyen dong lam giam &p suat phia trén 6ng. Chat I6ng déang Ién
dén dong khi. Chat long bi phan tan vao trong dng phun dudi
dang cac hat nho.
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Cau héi ly thuyét chwong 14

1. Khi mot vat dugc nhiing trong mét chat Iéng, tai sao tong hop luc tac dung Ién vat theo
phuong ngang bang khong?

2. Hai ly udng nudc co bé day mong va c6 dién tich day bang nhau nhung hinh dang khéc
nhau, véi cac mit cat ngang rat khac nhau & mit tren cta hai ly, duoc d6 day véi cing
mot muc nudc. Theo cong thic P = P, + pgh, &p suét 1a nhu nhau & mat dudi (hay day)
ctia ca hai ly. Theo quan diém nay, tai sao khi nguoi ta can thi hai ly ¢6 trong lugng khac
nhau?

3. Mt con c& nam yén ¢ day cung ctia mot x6 nudc, trong khi x6 dang dugc dat trén mot
cai can. Khi cé bat dau boi xung quanh, kim cta can co6 thay doi khdng? Giai thich.

4. Viéc Cap nudc cho maot thanh pho thuong dugc cung cap tir cac hd chira duoc xay dung
& noi dat cao. Nudc _chay tur hd chtra, qua dwdng 6ng, va vao nha caa ban. Tai sao khi
ban bat voi nudc & tang trét cia mot toa nha thi nudc chay nhanh hon so voi khi bat voi
nudc trong mot can ho ¢ ting cao hon?

5. M@t con tau dau trong hd noi dia s& ndi cao hon hay thap hon khi con tau dau trong dai
duong? Tai sa0?

Bai tap chwong 14
1. Mgt phy nit 50,0 kg mang gidy cao got duoC moi vao nha trong d6 nha bép 16t bang san
vinyl. B¢ gt co hinh tron va ban kinh 0,500 cm.

(a) Néu ngudi phy nir dang can bang trén mot gét chan, tinh &p luc cd Ay gay ra trén san?
(b) Chu nha c6 quan tdm khong? Giai thich cau tra loi caa ban.

bS: a) P:es.24><106ﬁ2
m

2. (a) May hat buyi rat manh c6 dng hit véi duong kinh 2,86 cm. Dau cudi cua dng hut dat
vudng goc trén mat phang cia mot vién gach, trong luong 16n nhat caa vién gach bang
bao nhiéu dé nguoi lau don c6 thé nang no Ién?

(b) Chuyén gi s& xay ra néu bach tuoc st dung mét con voi c6 dudng kinh 2,86 cm trén
moi hai vo so dé kéo vo ra ngoai. Tim luc 16n nhat bach tuoc cé thé gay ra trén mot vo
sO trong nudC muoi sau 32,3 m.

bS:a) F=65.1N b) F=275N F,= 150 kN

3. Piston nhoé cia may nang thay luc c6 dién tich mit cit ngang 1
3,00 cm?, va piston 16n c6 di¢n tich mat cit ngang la 200 cm?. ; ( U
Can phai ap luc nén F; bang bao nhiéu Ién piston nho dé may |
nang nang duoc tai trong F;, = 15kN? | ‘

= —]

DS: F, =225N .
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4. Bé chua trong hinh chira day nuéc véi chiéu cao d = 2,00 m.
Mt bén cua bé chira ¢ mét ctra s6 hinh chix nhat (chiéu cao
h=1,00 m va chiéu rong w=2,00 m) v&i ban 1& dat ¢ phia trén
cua cua so.

|4_ B _.-|
-+

(a) Xac dinh d 16n cua lyc ma nude tac dong Ién cira so. .
(b) Tim d¢ I6n ciia md-men xo0an cia lyc ma nude tic dong ="
Ién cura sO doi vaéi ban le.
DS:a) F=29.4kN b) 7=16.3kN.m . I
oo
5. Piston 1 trong hinh bén c6 duong kinh 0.250 in (1in=2.54cm). O i
Piston 2 c6 duong kinh 1,50 in. Xdc dinh d6 I6n cua luc F, can @ N
thiet dé do duoc tai trong 500 Ib (11b=0.453592) khi khdng co “Ro) l,_.-
ma sét.

DS:F=231b

6. Blaise Pascal lam mot ban sao 4p ké cua Torricelli nhung st
dung ruou vang do Bordeaux, mat do khoi luong 984 kg/m3
thay thé cho thuy ngén.

(a) Chiéu cao h cta cot rugu dbi véi ap suat binh thuong cua khi h
quyén bang bao nhiéu? : l

(b) Chan khong & phia trén cot rrou ¢ tét nhu khi ding thay 0 | |
ngan khong?

DS: a) h=10.5m.
7. Do thiy ngan vao 6ng chir U. Nhéanh tréi cia 6ng c6 dién tich ngang 4, 1a 10,0 cm?,
nhanh phai c6 dién tich ngang 4, 12 5,00 cm?. D6 100gr nuéc vao nhanh phai nhu hinh.

(a) Xac dinh chiéu dai ciia cot nudc & nhanh phai cua dng chix U.
(b) V6i mat do thuy ngan la 13,6 g/cm3, chiéu dai cua cot thuy ngan & nhanh bén trai s&
tang thém mot doan h bang bao nhiéu?

DS: a) h=20.0cm b) Ah=0.490cm

Mercury
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8.

10.

11.

12.

Khéi kim loai nang 10,0 kg c¢6 kich thuéc 12,0 cm x 10,0
cmx 10,0 cm duoc treo vao luc ké va duoc nhing vao
nuéc. Chiéu cao cua khdi kim loai 1a 12,0 cm, va mat ] scae [
trén cua khoi cach mat nugce 5.00 cm. . ‘
(@) Tinh d6 I6n luc tac dong 1én mat trén va mat dudi cua

khéi? <A
(b) Poc s6 chi luc ké? ¥
(c) Ching minh rang luc nang bang véi do chénh léch

cua hai lyc trén?

bS: a) F,, =1.0179x10°N; R, =1.0297 x10°N b)

T =86.2N

Can phai c6 bao nhiéu mét khdi héli dé nang mot khi cau nhe co treo mot tai trong 400
kg lén deén d6 cao 8 000 m? Lay khoi luong riéng cua He py, = 0,179 kg/m?. Gia st thé
tich khi cau khong do6i va mat do khéng khi giam theo do cao z theo biéu thac
Prnong kni = Po€ /8000, trong d6 z tinh bang mét va p,= 1,20 kg/m> 1a mat do khong
khi & muc nudce bién.

PS: v =1.52%x10*m?®

Nudc chay qua mot dng c6 dudng kinh 2.74 cm, 6 day mot thung 25 lit trong 1.50 phit.

() Toc do cua nuéc roi khoi dau ong la bao nhiéu? ‘

(b) Mot voi phun duoc gan vao dau ong. Neu duong kinh voi phun bang 1/3 duong kinh
cua ong, toc do cua nudce roi khoi voi phun la bao nhiéu?

PS:a) v= 0.471g b) v= 4.24?

Nude di chuyén qua mot duong ong ¢ tiét dién nho
dan trong dong chdy 6n dinh (ly tuong). Tai diém |
thap hon thé hién trong hinh, ap suat la P, = 1.75x10* ——

Pa va duong kinh 6ng 1a 6,00 cm. Tai mot diém khac o T

cao hon mot doan y = 0,250 m, dp suat la P2 = & g j

1,20x10* Pa va dudng kinh 6ng 1a 3,00 cm, | & / |
4 - A - . Y '1‘ 4

() Tim toc do dong chay qua cac tiét dién ¢ hai dau |

cua doan ong trén. ,
(b) Tim luu lrong nuwdc chay qua ong.

3
PS:a) v, :o.essg;v2 — 2.55? b) 1.80x10 2™
S

Mot Ong hit duoc sir dung dé lay nu6c tir mot bé nhu minh hoa trong hinh bén. Gia sir
dong chay on dinh khong c6 ma sét.
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(a) Néu h = 1,00 m, hay tim toc do dong chay & cuoi ong hat.

(b) Tim gigi han vé chiéu cao cua dinh 6ng hat (y) ¢ phia trén
dau cua éng hat. Luu ¥: ddi véi dong chay cua chat long
lién tuc, &p suat cua nod khong duoc giam xudng dudi ap
suat hoi bio hoa cta nd. Gia sir nudc & 20,0°C, tai d6 ap
suét hoi bao hoa 1a 2,3 kPa.

pS: a) v=4.43? b) y<10.1m

13. Nudc bi ép ra khoi binh chira chay nho &p suat khong khi duoc
nén trong binh nhu trong hinh. Ap suat khi trong binh bang
bao nhiéu dé nudc bi ép ra khoi binh co téc d6 30,0 m/s, khi
muc nudc trong binh thap hon voi phun 0,500 m?

DS: P =455kPa

14. Mot tia nuéc phun ra theo chiéu ngang tir mot 16 gan day bé.
Neéu 10 co duong kinh 3,50 mm, chiéu cao h cua muc nudc
trong bé la bao nhiéu?

PS: h=9.00cm

Y0500 m

|4.ﬂ_iit]t] ]Il-a-|
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