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Chwong 12: Trang thai can bang tinh va sw dan hoi

__-& huong 10 va 11 da trinh bay cac kién thizec dong luc hoc dé khao sat chuyén dong
NG \ o a2 o hd oA e 2 LA T
cua vat ran. Trong chuong 12 nay ta sé khao sat vat ran ¢ trang thai can bang tinh
", Vva su dan hoi cua chang.

Can bang tinh 1a trang thai chuyén dong dic biét caa vat ran. Khi do, vat rin co
van téc chuyén dong tinh tién va van téc chuyén dong quay déu bang 0 trong mot hé quy
chiéu quan tinh. Trang thai can bing tinh nay dugc (ng dung rat nhiéu trong ky thuat dan
dung, kién tric va co khi.

Phan sau cua chuong nay ta s& nghién ciru vé su dan hoi cia vat rin. Cac vat ran c6 tinh
dan hoi s€ ¢6 kha nang tré ve hinh dang cti khi ngirng tac dung luc gay bién dang.
12.1 Md hinh phan tich: Vat ran é trang thai can bang

Can bang c6 nghia 1 mot vat chuyén dong véi van toc dai va van toc goc khong doi so
vai mot quan sat vién trong mot hé quy chiéu quan tinh.

O day ta quan tAm dén trudng hop dac biét ma ca hai loai van toc nay bang khong
e Truong hop nay duoc goi la can bang tinh.

Can bang tinh 1a mét tinh hudng thudng gap trong ky thuat, dac biét Ia trong xay dung,
Kién tric va co khi.

Sw dan hoi:

Chuing ta c6 thé thao luan vé viéc cac vat bi bién dang nhu thé nao trong diéu kién chiju
tai.

Mot vat dan hoi s& tro lai hinh dang ban dau khi khéng con luc 1am né bién dang.

Ngudi ta dinh nghia nhiéu hing s6 dan héi khac nhau, tuong wng véi mdi kiéu bién dang
khac nhau.

Trong mo hinh hat ¢ trang théi can bang thi mot hat chuyén dong vai van toc khong doi
do hop luc tac dung 1én n6 bang khong.

Véi cac vat that (dang mo rong) thi tinh hudng sé phuc tap hon nhiéu.

e Thuong thi khong thé xem cac vat la c4c hat.

Véi mot vat that ¢ trang théi can bang thi can thoa man mot diéu kién thi hai:
e Diéu kién nay lién quan dén chuyén dong quay cua vat.

Mot vat khi & trang thai can bang tinh thi: tong ngoai lyc va tong mémen ngoai luc tac
dung lén vat bang 0.

Céc diéu kién nay md ta md hinh vt ran & trang thai can bang.
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Z F.. (12.1)
Z Tt (12.2)
Céc luu ¥ vé can bang:
Can bang tinh tién
Diéu kién thtr nhat vé can bang Ia phat biéu vé can bang tinh tién.

e Gia téc tinh tién cua khdi tam cua vat phai bang khéng.
e Dicu nay dugc ap dung trong mot hé quy chieu quén tinh.,

Can bang quay

e Diéu kién tht hai vé can bang 1a mot phat biéu vé can bang quay.
e Gia tdc goc cua vat bang khong.
e Diéu nay phai dang vai moi truc quay.

Can biang ddng va can bang tinh
Trong chuong nay, ta tap trung vao can bang tinh.

e Vit khong chuyén dong.
e vem=0va =0

Momen hop luc bang khéng khong c6 nghia 1a vat khéng chuyén dong quay.
Can bang dong ciing c6 thé xay ra.

e Vit c6 thé quay véi van téc goc khong doi.
e Vat c0 thé chuyén dong vai van toc khoi tam khong doi.

Cic phuong trinh trong cin bang

Ta s& gioi han céac wng dung cho céc tinh hudng ma cac luc nam trong mat phang xy
e Céc lyc nay duoc goi 1a dong phang vi chlng cling nam trong mot mat phang

e Gidi han ndy dan dén 3 phuong trinh theo cac truc.

Céc phuong trinh nay la:

o YFy= 0

® sz = 0

o ¥1;,=0 (12.3)

Vi tri cua tryc clia phuong trinh mémen quay dugc chon bat ky.
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12.2 Ban thém vé khéi tam cia vat rin

C6 thé chia mét vat thanh nhiéu phan tir nho. ’
MJ3i phan tir c6 khéi lwong va toa do riéng. oy | W
Toa d6 x ciia khdi tdm cua vat cho boi imli. l’”‘-’g‘z
"
x = STED (12.4) Z 1 )
C6 thé tim thay cac biéu thirc twong tu cho céac toa do y va z. F= Mg
y = 2i(myy;)
2imy
;= 2i(m;z;)
Xim;

Khi khao sat chuyén dong cua vat ran, trong luc la mét trong nhiing luc quan trong. Ta
phai xac dinh duogc vi tri cua diém dit luc nay: trong tam (CG: Center of Gravity). Trong
truong hop gia tri gia toc trong trudng g 1a nhu nhau trén toan vat thi vi tri trong tam cua vat
ran s& duogc xac dinh boi:

_ i(m;x;)
teo = im
_ 2i(m;yy)
Yce = —Zimi
g = 2i(m;z;)
- 2imy

M6men quay do trong luc gay ra trén vat ¢ khéi lugng M 1a luc Mg tac dung Ién trong
tam cua vat.

Néu g 1a ddng nhat trén toan vat thi trong tdm tring véi khéi tam cua vat.
Néu vat 1a ddng nhat va déi xiing thi trong tam triing vaéi tam hinh hoc cua vat.

12.3 Vi du vé vt ran é trang thai can bang
Chién hroc giai toan vé can bang

Khai niém hoa

Tim tat ca cac luc tc dung lén vat.

Hinh dung anh huang cua mdi lyc dén sy quay cua vat nhu 14 chi ¢6 luc nay tac dung
Ién vat.

Phan loai
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Khang dinh rang vat 1a mot vat ran can bang.
Vit phai c6 gia toc tinh tién va gia tbc goc bang khong.
Phén tich

V& mét so do. e : 0
i, i , Trong tdm cua hé gom chai ruou va gia
V& va dat tén tat ca cac ngoal luc tac do roi ding vao diém dat coa gia do

dung Ién vat.

| &

Mo hinh hat chiu tac dung cua hop luc:
c6 thé biéu dién vat nhu la mot diém
trong so dd luc vi ta khong quan tim dén
diém tac dong cua luc 1én vat.

M6 hinh vat ran can bang: Khéng thé
biéu di&n vat bang mot diém vi diém tac
dong cua cac luc la quan trong.

Lap mot hé toa do thuan tien. Hinh 12.1: Hé chai ruou va gia dé can
Tim thanh phan cua cac luc theo hai truc bang

toa do.

Ap dung diéu kién tha nhat vé can bang (ZF=0).
Can than véi cac dau cong, tru.

Chon mot tryc thuan tign cho viéc tinh mdmen quay téng hop déi véi vat ran: Nho
rang viéc chon truc la tuy y.

Chon Mot truc sao cho cac phép tinh la don gian nhét: Lyc tac dung doc theo duong
thang di qua goc co6 mémen quay bang khdng

Ap dung diéu kién tht 2 cua can bang.

Hai diéu kién can bang s& cho ta mot hé phuong trinh.

Giai hé phuong trinh.

Hoan tat

Bao dam rang céc két qua 1a pht hop véi so d6 ban dau.

Néu 10i giai cho thay mét luc am thi luc d6 nguoc véi chiéu ma ta di vé trong so dd.

Kiém tra cac két qua dé bao dam rang: > F,=0,> F,=0,> F, =0.

Sy can bang cua hé chai rugu va gia d& trong hinh 12.1 1a mét vi du thd vi vé trang thai
can bang tinh ctia vat ran. Dé chai rugu c6 thé dung can bang trén gia d& thi can hai diéu kién:
tong hop luc va tong mémen luc tac dung 18n hé phai bang khong. Bé diéu kién tht hai duoc
thoa man thi trong tm cta hé gdm chai ruou va gia dd phai ¢ trén duong thang dung di qua
diém dat caa gia do trén ban.
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Bai tdp miu 12.1: Ngwoi dirng trén xa ngang:

M6t thanh xa dong chat nam ngang c6 chiéu dai I= 8.00 m va
trong luong Wx=200 N duoc gin vao tuwong boi mot truc
quay. Pau con lai cua xa duoc moc vao cap treo 1ap mot goc
@=53° so0 vai xa (hinh 12.8a). Mot nguoi cO trong luong
Wp=5600 N dung trén xa va cach tuong mot khoang
d=2.00 N. Tim lyc cang cua cap treo cling nhu d6 lon va
huéng cua luc ma tuong tac dung 1én xa.

Giai:
Khai niém hoa
Thanh xa 1a ddng chat.

Trong tam cua xa 1a & tdm hinh hoc cua xa (trung diém cua
Xa). =

Nguoi dung trén xa.
Luc cang cua cap va luc ma tuong tac dung 1én P

xa la gi?
Phan loai
Hé dung yén, phan loai bai toan nhu 1a mot vat

Phan tich
V& mot so d6 luc (hinh 12.8b).

Dung truc quay cho trong bai toan (nam trén
tuong) lam truc quay: Cach nay la don gian nhat

Luu y 1a & day c6 3 an sd (dai luong can tim) 13 | R cos 6
T.R, 6.

C6 thé phan tich cac luc thanh cac thanh phan.  |«—q
Ap dung 2 diéu kién can bang, ta thu dugc 3

rdn nam can bang. W

phuong trinh. W,

=

A

Giai hé phuong trinh dé tim céc 4n sb. < 2
Hoan tat

Gia tri cua @ cho thay huéng cia R trong do thi
la dung.

v

=

T'sin ¢

T cos ¢



http://ipt.hcmute.edu.vn/

Truong Pai hoc Su pham Ky thuat Tp. H5 Chi Minh 2021

Bai tdp miu 12.2: Thang dwng nghiéng

M6t cai thang dong chit c6 chiéu dai | tya vao mot cai tuong
nhan, thiang dung (hinh 12.9a). Khéi lugng cua thang 1a m va
hé s ma sat gitra thang va san nha 13 1=0,40. Tim géc nghiéng
nho nhat Gmin dé thang khong bi truot.

Khai niém hoa
Thang 1a dong chat.

Trong lugng cua thang dat ¢ tdm hinh hoc cua no6 (clng la A\ 6
trong tam). '

Gitra thang va san nha c6 ma sat nghi (ma sat tinh).

Phan loai

M6 hinh héa vat nhu 13 mot vat ran nam can bang: do ta khdng muén thang truot
Phan tich

V& mot so dd chi ra tat ca cac luc tac dong 1én thang.

Luc masét la fs = s n.

Chon O lam truc quay.

Ap dung cac phuong trinh ciia 2 diéu kién can bang.

Giai cac phuong trinh.

12.4 Thugc tinh dan héi cia chat rin

Tir trude dén nay, ta thuong gia sir rang cac vat van con l1a vat ran khi cac ngoai lec tac
dong Ién nd, ngoai trir c&c 10 xo.

Trong thuc té, tat ca cac vat déu bi bién dang theo mét cach nao dé: né c6 thé bj thay doi
kich thudc hoac hinh dang khi bi ngoai luc tac dong.

Céc noi lyc chdng lai su bién dang.
Cic dinh nghia lién quan dén bién dang

e Ung luc (Stress): Ung luc ti 1& véi luc gay ra bién dang va bang ngoai luc tac dung 1én
mot don vi dién tich tiet dién.
e Bién dang (strain): La két qua cua ung suat. Bién dang 1a mot s6 do cua do bién dang.
Sy bién dang cuia mot vat s& dugc dinh luong théng qua gia tri cua sut dan hoi (Elastic
modulus):

Chung ta xét 3 dang bién dang va dinh nghia suat dan hdi cho mdi dang:
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rng suit dan hoi =

ung luc

bién dang

(12.5)

e Ung suét Young: do sy can tré (resistance) caa mot vat ran dbi véi su thay ddi vé chiéu

dai

e Ung suat truot: do su can tré cua chuyén dong cia cac mit song song véi nhau bén

trong vat ran (bién dang truot)

e Ung suit khdi: do su can tro cua vat ran hoic chat long dbi vai su thay doi vé thé tich

12.4.1 Ung suat Young: Pan hdi theo chiéu dai

La sy bién dang veé chicu dai cuia vat khi n6 chiu tac
dung cua ngoai luc dop theo chiéu dai cua noé (hiqh
12.2) thi s€ gay ra bién dang dai voi suat dan hoi
Young:

Ung lucdai F/A (12.6)
biéndang dai AL/, '

Y: suat Young (N/m)
F: ngoai luc gay bién dang vat ran (N)

Y

A: tiét dién ma luc tac dong vao (m?)

AL: d6 bién dang theo chiéu dai cua vat ran (m)

L: chiéu dai cua vat ran khi chua bién dang (m)
12.4.2 Ung suat cit (trwet): Pan hdi theo hinh dang

La mot dang bién dang vé hinh dang cua
vat xay ra khi vat ran chdng lai cap luc tac
dung song song I&én hai mat caa vat (minh hoa
hinh 12.3a) v&i suat bién dang la:

_ Ungluctrwot F/A (12.8)

S: suat truot (N/m)

F: ngoai luc tac dung (N)

A: tiét dién ma lyuc tac dung Ién vat ran (m?)
Ax: d6 bién dang cua vat theo lyc tac dung

h: chiéu cao cua vat

bién dang truot Ax/h -F

Duéi téc dung cia
ngoai e, thanh bi
bién dang mot
doan AL

I‘-__ A
R | ~—

-

AS

Hinh 12.2: sir bién dang dai cua

thanh

_ Sy bién
F dang xay ra khi
phan trén cua vat
dich chuyén sang
phai so véi phan
bén dudi

Fixed

face
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12.4.3 Ung suat khéi: bién dang thé tich

R .z N bR af b e Vi Khéi hop bi bié
La su bién dang vé thé tich cua vat xay ra " J dan‘;’ V‘éptﬁé Q:EE
vat chiu tac dung cia luc & khap moi phuong. 4-Z--1,_ nhungkhong bién
, . F I f/.F'::...-L dang vé hinh
_ _tng lwc thé tich _ /A (12 8) _ o f’ I dana.
bién dang thétich ~ AV/,, ' Fop | | |
, £ e | ' i
B ung SUat khOI | : - [-:i;.:]II
) , ] 1<
F: ngoai lyc tac dung (N) Pl 1S
A: tiét dién tac dung cua luc 18n vat rin (m?) Lw )

AV: @6 bién dang thé tich

q , Hinh 12.14: Sir bién dang thé tich
V: thé tich khi chura bién dang

Cau hgi 12.1: Xét vat chiu tac dung cua hai lyc c6 d6 16n bang nhau nhu hinh. Hay chon cau
dung cho céc tinh hubng sau.

(a) Vat can bang luc nhung khong cin bang mémen.

(b) Vat can bang moémen nhung khong can bang lyc.

(c) Vat can bang luc va can bang mdmen.

(d) Vat vira khong can bang luc vira khdng can bang mémen.

Cau hgi 12.2: Xét vat chiu tac dung cua ba lyc nhu hinh. Hay chon
cau ta loi dang nhat cho cac truong hop sau.

Vat can bang luc nhung khong can bang momen. .

Vit can bang momen nhung khong can bang lyc. p

Vit can bang luc va can bang mémen. 2

Vit vira khdng can bang luc vira khdng can bang mémen. - ——

£ 00
.

1 ¥s

Cau hgi 12.3: Mot thanh dai mot mét tiét dién déu c6 mat do khdng

d6i duoc treo trén mot soi day, day duoc budc tai vi tri 25 cm trén thanh. Mot vat 0,50kg
duoc treo tai dau thanh va khi d6 thanh duoc can bang theo phuong ngang. Khéi lwong cua
thanh la gi?

(@) 0,25kg.

(b) 0,50kg.

(c) 0,75kg.

(d) 1,0kg.

(e) 2,0kg.

(F) Khong xac dinh.
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Tom tit chwong 12
Pinh nghia

Su bién dang cia mot vat s& dugc dinh luong thdng qua gié tri caa sudt dan héi (Elastic
modulus):
Mo e (17 5)

rng suat dan hoi = —
bién dang

Khai niém va nguyén ly

C6 ba dang bién dang va dinh nghia suat dan hdi cho mdi dang:

- Uhg sudt Young: do sy can tro (resistance) cia mot vat ran doi vai sy thay doi vé chiéu dai
- Ung sudt truet: do su can try cua chuyén dong cua cac mat song song véi nhau bén trong
vat ran (bién dang truot)

- Ung sudt khéi: do su can tro cia vat ran hoac chat long ddi véi su thay doi vé thé tich

M@ hinh phén tich dé giai bai toan

Mot vat khi ¢ trang thai can bang tinh thi: tong ngoai luc va a=0  _a=0
tng mémen ngoai luc tac dung 1én vat bang 0. iy
Z IEext (121) \\ /
D T (12.2)
Diéu kién tht nhat can bang tinh tién va diéu kién tht hai 1a & \ x
can bang quay. \

Cau héi ly thuyét chwong 12

1. Giatdc trong truong s& giam ba phan triéu cho mdi mét ting d6 cao trén bé mit trai dat.
gia st mot toa nha choc troi cao 100 tang vai mat do trung binh moi tan 1a nhu nhau. So
s&nh vi tri khoi tdm va trong tdm cua toa nha. Chon cau dang:

(a) Khéi tAm cao hon vai mét.

(b) Khéi tAm cao hon vai milimet.

(c) Khéi tam va trong tam triing nhau.
(d) Trong tam cao hon vai milimet.
(e) Trong tdm cao hon vai mét.
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2. Mot thanh thang dai 7.0m dugc quay quanh mét truc cach dau bén trai thanh mot khoang
2.0m. Tac dung mét luc 50N huéng xudng tai dau mat bén trai va mot luc huéng xudng
200N tai dau mat bén phai. Tai vi tri ndo bén phai tac dung mot hrc 300N hudng 1én dé
thanh dat trang thai can bang? Chi y: Bo qua khéi lwong cua thanh.

(@) 1.0m.
(b) 2.0m.
(c) 3.0m.
(d) 4.0m.
(e) 3.5m.

3. Xét mot vat nhu hinh. Tac dung mot luc Ién vat, phuong luc khdng
qua khoi tm cua vat. Gia toc khoi tdm cua vat do su tac dung boi 2
luc nay: X \

(a) Nhu truong hop luc tac dung tai khoi tam.

(b) Lén hon lyc tac dung tai khoi tam.

(c) Nhé hon luc téc dung tai khéi tam.

(d) Hoic bang khéng do luc chi gy ra gia toc goc cho vat.

4. Hai luc tac dung 1én mot vat. Khang dinh nao sau day 1a dung?

(a) Vat ¢ trang thai can bang neu hai lyc cung phwong nguoc chiéu bang nhau vé do 1én.

(b) Vit ¢ trang thai can bang neu tong mdmen luc tac dung I&n vat bang khong.

(c) Vat ¢ trang thai can bang neu cac lyc tac dung tai cing mot diém trén vat.

(d) Vat ¢ trang thai can bang néu tong luc va tong mdmen luc tac dung lén vat bang
khong.

(e) Vat khong ¢ trang thai can bang vi c6 nhiéu hon mét lyc tac dung Ién vat.

5. Mot tam van ngang dai 4.00m nam yén trén hai gia d&, dau thir nhat bén trai va dau thir
hai cach dau bém phai 1.00m. B¢ I6n cua luc tac dung 1én dau bén phai la bao nhiéu?

(a) 32.0N.
(b) 45.2N.
(c) 112N.
(d) 131N.
(e) 98.2N.

Bai tap chwong 12
1. Mot thude vudng cua thg moc cd hinh chir L nhu hinh bén. Xac 4.0 cm
dinh trong tam cua thuéec. N

2. Xét bon vat sau: vat mot c6 khoi lugng 5.00kg vai khoi tam tai vi
tri (0, 0)m, vat hai c6 khoi Iuwgng 3.00kg vai khoi tam tai vi tri (0,  180cm

4.00)m va vat ba c6 khdi lugng 4.00kg vai khéi tam tai vi tri (3.00, L I_*Mm
0)m. I—_I()i vat thtr tu dat ¢ dau sao cho vi tri trong tdm cua bon vat it =
nay t(:ll (01 O) 12.00cm

10
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10.

Pat lam mo hinh duong dua xe
hoi dé xe truot ra khoi tim gd
rin nhu hinh. Pudng dua rong
5.00 cm cao 1.00 m va dai 3.00
m. Puong bing duot cit sao
cho no tao thanh mot parabol o / .
VGi phuong trinh y = (x—3)*/9 | 500 e

. Tim toa d6 trong tam theo | o |

phuong ngang cta duong dua nay.

Tim khéi luong m dé xe tai c6 khdi lwong M = 1500 kg trén oo
duong nghiéng véi goc 8 = 45° (nhu hinh) ¢ trang thai can bang Z
. Gia str bo qua ma sét va khéi luong cua hai rong roc.

Mot céi thang xem nhu dong chat dai 15,0 m ¢ trong luong 500
N nam dya vao mot birc twong khdng ma sat. Thang hop Vi
twong mot géc 60° theo phuong ngang.

(@) Tim lyc do san tac dong 1én thang theo phuong ngang va doc
khi c6 mot linh ctiru hoa nang 800-N da leo 1én d6 cao 4.00 m
tinh tir mat dat.

(b) Néu thang chi truot khi linh cu hoa 18n 9.00 m tinh tir mit dat. Tinh hé sé ma sat
tinh gitra thang va san?

Mot cai thang ddng chat co chiéu dai L khéi lwong m twa ¢b dinh khdng ma séat vao mot
btrc teong. Thang hop véi phuong ngang mot goc 6.

(@) Tim céc luc tac dung l1én phuong ngang va phuong dung tai chan thang khi mét linh
ctru hoa cd khéi luong m, leo 1én thang cach chan thang mot khoang x.

(b) Khi linh citu hoa cach chan thang mot khoang d thi thang bt dau truot, tim hé sé6 ma
sét giira thang va mit dat.

Mot dau cia mot thanh dong nhat dai 4.00m trong lwong Fg duoc

treo bai mot cap & mot goc 6 = 37°. Pau kia ap vao tuong va duoc

gitt boi ma sat nhu hinh. Hé s6 ma sét tinh giira tudng va thanh 12

s = 0.5 . Xac dinh khoang céch téi thiéu x tir diém A ma tai do

néu tai d6 treo mot vat trong luong Fg ma khong truot vé phia diém s p
A. o

. Q=
Mot day thép co duong kinh 1 mm chiu dugc luc cang 1a 0.2 N. bé

day cép chiu luc cang la 20kN thi duong kinh ctaa no 1a bao nhiéu.

Khi nuéc dong bang, nod s& din ng khoang 9,00%. Ap suit sé ting bao nhiéu bén trong
khdi dong co 6 to ctia ban néu nude trong n6 dong bang? (Ung suat khdi cua bang 1a 2 X
10°N/m?.)

Mot vat 200 kg dugc treo trén mot day cé chiéu dai 4.00 m, dién tich mat cat ngang 0.2 x
107*m?, va g suatYoung la 8x 10'° N/m?. Chiéu dai cua nd ting 1én bao nhiéu?
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11.

12.

13.

14.

15.

Trong cac nghién ctru vat ly tri liéu doéi khi viéc xac dinh
khdi thm mot nguoi rat quan trong. Cach xac dinh nay c6
thé duogc sap xép nhu hinh. Mot tim van phiang nim yén
trén hai cai can véi gia tri cia can mot la Fj; =380N va
F,, =320N . Khoang cach giira hai can la 1.65m. Hay xac
dinh vi tri khdi tam tinh tir chan cua cd gai mam trén tim
van nay.

Mot ban hiéu dong nhat trong luong F, dai 2L dugc treo trén
mét thanh thang nam ngang. Thanh nay c6 mét dau gan vao

ban I trén tuong, dau con lai dugc gitt boi soi day cap nhu
hinh. Xac dinh:

() Bo lon cua lyc cang day.
(b) Xac dinh cac thanh phan cuaa phan luc bai bire tuong I1én
thanh ngang theo F_,d,Lva@.

g k) 1

Mét thanh ddéng chat khdi lwong m duoc dat nghiéng mot goc
0 so voi phuong ngang. Mot soi day thimg dugc vat qua dau
trén cua thanh tai diém P tao thanh mot goc 90° Mot dau cua
day duoc cot vao tudng, dau con lai treo vat nang (nhu hinh).
Thanh dimg yén khong truot trén san, sz, 1a hé s6 ma sat tinh
gitra thanh va san. Gia sir & nho hon cotang cuia 6

(a) Tim biéu thirc md ta khéi luong téi da cua M dé thanh bat
dau truot trén san.

(b) Bo lon caa phan lyc trén san.

(c) Luc cang day tai P theo m, M, va ;..

Mot cai ke chir L dung d& ké sach duoc gan trén tuong bang
mot con vit nhu hinh, bo qua trong luong cua ke. Tac dung mot
lyc thang ding 80 N 18n cdy ke nhu hinh, tim luc tac dung Ién
vit theo phuong ngang nhu hinh.

Mot soi day cap bang thép co dién tich mat cat 1a 3,00cm?, khéi
luong 2,40 kg trén mai mét chiéu dai. Néu soi day cap dai 500m
dugc treo thang dung thi n6 sé gian thém dudi trong luong riéng
cua nd 1a bao nhiéu? Biét Y, =2.00x10" N /m?.

steel

| 1.65 m -

o

)j_.]

IJ

5.00 ¢
80.0 \L’”_}”'.l

3.00 cm

6.00 cm

12



