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B6 mon vat ly

Chwong 6: Chuyén ddng tron va cac ieng dung khac

cua cac dinh luat Newton

e CA4c vat chuyén dong trén dudng tron

chuong trudc, hai md hinh khao sat ap dung dinh luat Newton dé dugc dua ra, tuy
nhién cac mo hinh do6 chi 4p dung cho chuyén dong thang.

e Chuyén dong duoc quan sat tir mot hé quy chiéu phi quan tinh
e Chuyén dong cua mot vat trong moi trudong c6 do nhot

Rat nhiéu vi du s& dugc minh hoa cho viéc &p dung cac dinh luat Newton trong cac tinh

hudng méi nay sé dugc néu ra & chuong nay .

6.1 Chuyén dong tron déu va gia toc

Mot vat chuyén dong vai van toe khong doi trén mot
duong tron ban kinh r véi gia toc khong doi.

Do 16n cua gia toc cho boi cong thic:

V2

a, =—
r

C

(6.1)

V6i gia toc huéng tam, a_, c6 chiéu huéng vao tam
cua duong tron. Gia téc hudng tdm ludn vudng goc Véi
vecto van toc.

Lyc gay ra gia tbc huéng tam cé chiéu hudng vao
tam duong tron. Luc nay gay ra su thay doi hudng cua
vecto van toc.

Néu lyc nay mat di, vat sé tiép tuc chuyén dong
thang theo phwong tiép tuyén véi duong tron. Vi du
nhu mot vat duoc ndi vao soi day rdi quay tron nhu hinh
6.1, khi soi day bi dat thi vat s& chuyén dong theo
phuong tiép tuyén véi duong tron tai vi tri soi day bi
dut.

—_———

When the K;\
string breaks, @
the puck

moves in the
direction
tangent e
to the circle.

Hinh 6.1: Mgt vdt chuyén dgng
theo quy dao tron cho den khi sgi
day bi dut.

Ap dung dinh luat 2 Newton theo phuong doc theo phuong cua ban kinh, téng hop luc
gay ra gia toc hudng tam lién hé véi gia toc theo cong thuc:
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Bai tap mau 6.1: Con lic hinh ndn

Mot qua bong nho co khdi luong m i .
duoc treo trén sgi day cé chicu dai L. [/ ) 4
Qua bong quay vong tron véi van toc VAL I'cos 0,
khong doi theo phurong né[n ngang vai ,7 : ) //

ban kinh r. Hay tim van toc v cua qua e /

bong. 4_7._: N %

Giai: & : //} I'sin 6
Khai niém: Chuyén dong cua qua i —r l

bong trén hinh 6.2a c6 quy dao tron -

theo phuong ngang. mg mg

Phan loai: Qua béng chuyén dong . ‘

khong gia toc theo phuong thang Hinh 6.2: Con ldc hinh nén

ding. Do do, theo phuong thang diring

ching ta sir dung mé hinh chdr diém &

trang thai can bang. Con theo phuong nam ngang thi sir dung mé hinh chdt diém
chuyén dong tron déu.

Phén tich: Vat ¢ trang thai cn bang theo chiéu thang ding va vat chuyén dong tron
déu theo phuong ngang.

Ta co:

>Fy=0— T cos 6 =mg

> Fx=Tsin 6 = mac

Ta thu dugc két qua v khdng phu thudc vao m theo cong thuc:

=,/Lgsindtand (6.3)

Két thic: Tur két qua (6.3), ta thay riang van téc cua qua bong khong phu thugc vao
khéi lugng cua no. Mot diém dac biét nira, d6 1a khi goc 0 bang 90° (soi day theo
phuong nam ngang), thi tan cta gOC 90° bang vo clng, nghia la toc do cling bang vo
cung. Diéu nay cho chlng ta thy ring soi day khong thé theo phuong nam ngang
duge. Do d6, ddi véi hinh 6.1, vat nang chi c6 thé chuyén dong theo phuong nam
ngang trén mot mat ban khdng ma sat.

Chuyén dong tron theo phwong ngang:

Van toc cua vat chuyén dong khong phu thudc vao khoi lugng cua vat va lyc cing cia
day. Nhung luc hudng tdm gay ra do luc cang day. Van toc 1on nhat phu thudc vao luc cang
I6n nhat ma soi day chiu dugc.

Bai tap mau 6.2: C6 thé quay nhanh nhit véi tée dd bao nhiéu?
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Mot vat ¢ khoi lugng 0,5kg duoc ndi vao dau cia mot soi day dai 1,5m. Vat nay
Chuyen dong vei quy dao tron trong mat phiang nam ‘ngang nhu hinh 6.1. Néu soi day
c6 thé chiu dugc luc cang day ti da 12 50N. Hoi toc do t6i da cua vat trude khi soi
day bi dut? (gia su rang soi day duoc giit theo phuong nam ngang trong sudt qua trinh
chuyén dong)

Giai:

Khai niém: Chi y ring sei day cang chc thi chiu duoc toc d cua vat cang nhanh
trude khi bi @at. Va khoi lugng cua vat cang nang thi soi day cang bi dat sém.

Phan loai: Boi vi vat chuyén dong theo quy dao tron nén sir dung mé hinh char diém
chuyén dong tron deu.

Phan tich: Lyc cang day chinh 1a luc gay ra gia toc hudng tdm cho chuyén dong cua
vat:

Do d6, toc do tbi da cua vat trude khi soi day bj dut:

\Y :\/Tmaxr :\/50'l5=12,2m/s

max m O, 5

Két thuc: tir phuong trinh ciia v, chlng ta thay rang van tc v sé ting khi ting luc
cang day T va giam d6 16n m, nhu da du doan trudc & phan khai niém.

Bai tip miu 6.3: Toc do tdi da cia mot chiéce xe hoi trén doan dwong cong bang
bao nhiéu?

Mot chiéc xe hoi chuyén dong trén duong nim ngang, thi truéc mat xuat hién mot
khtc cua nhu hinh v&. Ban kinh cua khic cua I r va hé s6 ma séat nghi gitra banh xe
va mat duong la p. Hay tim téc do 16n nhat ma xe c6 thé thuc hién duoc viéc 6m cua
trén doan duong nay.

Giai:
Khai niém: Xem doan duong cong 1a mot duong tron khong 16, thi chiéc xe hoi
chuyén dong trén quy dao tron do.

Phén loai: Boi vi xe hoi chuyén dong theo quy dao tron nén sir dung mo hinh chat
diém chuyén dong tron déu theo phuong nam ngang. Do do, c6 thé xem chiéc xe hoi
nhu mo hinh chat diém ¢ trgng thai can bang theo phuong thang ding.
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Phan tich: Hinh 6.3b thé hién cé4c luc tac dung Ién chiéc xe

hoi. Luc 1am cho chiéc xe c6 thé chuyén dong duoc & trén

khtic cua do chinh 1a luc ma sat nghi gitra banh xe va mat 7
duong. (1a luc ma sat nghi vi khéng cé su trugt gitra banh xe \
va mat duong. Trong truong hop luc ma sat nghi nay bang 0

— vi du mat duong c6 mot 16p bang thi chiéc xe s& chuyén

dong thang tiép trén doan duong cong nay, tic 12 bi truot ra

khoi mat duong).

Do d6, tbc d6 toi da cua chiéc xe trén doan duong cong sé
dat duoc khi luc ma sat nghi dat gia tri I6n nhat.

—- 3 |

Ap dung phuong trinh 6.2, chat diém chuyén dong trén quy
dao tron vai toe do dat duoc la I6n nhat:

2
max

r mg

L_; ‘ |
fs,max =M, N=m
Ap dung m6 hinh chét diém ¢ trang thai can bang theo Hinh 6.3: Mt chiéc xe
phuong thang dimg: hoi chuyén dgng trén

> F,=0->n-mg=0->n=mg doan dwong cong

Tir 2 phuong trinh trén, ta suy ra, toc do tdi da cua xe trén doan dudng cong:

y _\/usnr _\/usmgr
max — m - m

Vay trén mot doan dudng cong c6 ban kinh r, hé s ma sat truot gitra banh xe va mat
duong 1a ps, thi toc do toi da cua xe khi chay dén doan cong do, cho bai cong thuc:

Vo = 40T (6.4)

Hoan tat: van toc nay khong phu thudc vao khéi luong cia xe. D6 13 1y do tai sao cac
doan cua chi c6 mét toc do gidi han cho moi loai xe.

Bai tap miu 6.3: Pwéng cong nghiéng

Mot ki su thiét ké mai nghi ra mot cach giai quyét cho bai toan 6.2 dé xe khong can
ding luc ma sat dé thuc hién viéc 6m cua. N6i mot cach khéc, chiée xe hoi c6 thé 6m
cua trong truong hop mat duong bi phu bang. Mit dudng dugc ché tao nghiéng mot
gdc 0 nhu hinh v&. Hoi goc 0 phai bang bao nhiéu?

Giai:
Thiét ké nay nham 1am cho luc ma séat giam vé 0. Xe hoi c6 thé xem nhu mot vat ¢

trang théi can bang theo phuong thang diing. C6 thé xem chicc xe nhw mot vat chuyen
dong tron déu theo phuong ngang.
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Véi thiét ké nay, thanh phan nam ngang cua phan luc do
mat duong tac dung Ién xe s€ dong vai tro luc hudng tam.

Goc nghiéng cta mat duong duoc tinh theo cdng thic:

V2

tand = — (6.5)

rg
Vi v latoe do thiét ké, goc nghiéng nay khong phu thude
vao khoi lugng ctia phuong tién.
Néu chicc xe chay trén dwong cong nho hon toc do thiét
ké,r lwc ma sat can thiét dé gitr cho chiéc xe khoi truot
xuong khoi duong nghiéng.

Néu chiéc xe chay trén duong cong lén hon toc do thiét \
ké, thi luc ma sat can thiét dé giir cho xe khoi truot Ién  Hinh 6.4: Mét chiée xe hoi
trén dudng nghiéng. chuyén dong trén dwong
thiét ké nghiéng khi di qua
doan dwong cong

Bai tap mau 6.4: Tro choi vong quay khong 16
Mot dura tré co khdi luong m ngoi trén tro choi vong quay Top

khéng 16 nhu hinh v&. Biét ban kinh vong quay 1A R, téc
)

d6 chuyén dong cua dira tré khong d6i v. Xac dinh lec

tac dung Ién ghé dura tré ngdi tai vi tri thap nhat va cao g X

nhat cta vong tron. {% ({cjﬁ
. R

Giai: L7

Khai ni¢m: Dya vao hinh 6.6, ta thiy rang tai vi tri cao

nhat (top) va vi tri thap nhat (bottom) thi phan lyc tiep gy @

tuyén va luc hap dan ngugc chiéu nhau. Nhung tong hop {%

luc cua 2 lyc niy c6 d6 16n khong doi dé giir cho nhung 1

dua tré chuyén dong véi toc do khong ddi trén quy dao 47@
tron. Nhung lyc hap dan thi khong thay doi, do do, phan
luc tiep tuyen tai vi tri cao nhat s€ nhé hon tai vi tri thap

nhat. 7 , Hinh 6.4a: Nhitng dira tré
Phan loai: Boi vi nhiing dura treé chuyén dong voitoc 40 choi 10 choi vong quay
khong doi nén st dung mo hinh char diém chuyén dong khéng 16

tron deu, va chiu tac dung cua luc hap dan trong toan bo

qua trinh chuyén dong.

Bottom

Phan tich: O vi tri thap nhat cua quy dao, luc hudng 1én (phan luc phap tuyén) tac
dung Ién vat l6n hon trong luong cua vat.
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Con & vi tri trén clng cta quy dao, phan luc phéap tuyén
tac dung Ién vat nho hon trong luc cua vat. k

mv?
D> F=n,, +mg = ;
v?2 Y mg Y mg
N, =Mg E - e .
b C

Hinh 6.4b,c: Phan tich luc
Hoan tat: R& rang d6 16n cua 2 lyc tinh duoc dang nhu

du doan & phan khai niém.

6.2 Chuyén dong tron khong déu

O chuong 4, chung ta dd khao sat chuyén dong trén mot
doan dudng tron véi tée do thay doi thi ngoai gia toc hudng tam
s& ¢6 thém thanh phan gia toc tiép tuyén. Picu do, c6 nghia la
lyc tc dung 1én chét diém ciing c6 thé phan tich ra thanh phan
hudng tam va thanh phan tiép tuyén.

Bai vi, gia téc tong cong c6 dang: @ =a_ +a, nén tdng hop
lyc thc dung Ién chit diém duwoc biéu dién la:

2F=2F+>F Hinh 6.5: chuyén dgng
tron khong deu

Vecto ZEr la lyc huéng tam, co chiéu vao tam cua quy
dao tron 14 lyc gay ra gia téc huéng tam, con vecto > F, tiép tuyén vai duong tron, 14 luc
gay ra gia toc tiép tuyén lam thay doi toc do cua chat diém theo thoi gian.

Cau hgi 6.1: Mot hat gd duc 16 truot doc theo soi day co ®
dang nhu hinh 6.6: a) H8y Vé cac vecto luc tac dung Ién hat

g6 tai cac vi tri A, B va C . b) Gia sir rang hat gé duoc ting .

téc vai gia toc tiép tuyén khong doi khi chuyén dong huéng

sang phdi. Hay V& cac vecto luc tac dung Ién hat go tai cac

diém A, B va C. ©

Hinh 6.6: mét hat gé chuyén déng doc
theo soi day
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Bai tap mau 6.5: Chuyén dong tron khong déu theo phwong thing ding

M6t qua cau nho khdi lwgng m duge gén vao déu mét soi day c6 chiéu dai R va dang
quay theo phuong thang ding quanh diém O ¢ dinh nhu hinh veé. Hay xac dinh gia
tc tiép tuyén cua qua cau va luc cang day khi van téc cuia qua cau 13 v va soi day tao
mot voi phuong thang ding mat goc .

Giai: - w---.
Khai niém: So sanh chuyén dong cua qua cau & ™
hinh 6.7 va nhitng dtra tré ¢ hinh 6.4 thi thay rang
ca hai déu chuyén dong theo quy dao tron, nhung
diéu khac ¢ day la qua cau chuyén dong khong
déu, do do6, ¢ tai hau hét cac diém trén quy dao
chuyen dong cua qua cau, thanh phan gia toc tiép
tuyén dugc dong gop boi luc hap dan.

Phan loai: Bai toan nay sé str dung md hinh chat
diem chuyén dong duwoi tong hop luc, va chiu tac

dung cua luc hip dan trong toan bo qué trinh ¢ —>
chuyén dong. Vot
Phan tich: Tur hinh 6.7, c&c luc tac dung Ién qua Vi

cau ch} co 2 h{c: EC hap dan cua Trai Pat tac Hinh 6.7: Mgt qud cau dirot gén vao
dung Ién qua cau F, =m. gvaT luc cang ddy. mgt spi ddy va quay theo phuong
Trong luc F, s& dwoc phén tich thanh 2 thanh thang dimg.

phan, theo phuong tiép tuyén 1a mgsiné va theo phuwong hudng tim 1a mgcoso.

Ap dung dinh luat 2 Newton theo phuong tiép tuyén:
D> F. =mgsind=ma, »a, =gsing

Ap dung dinh luat 2 Newton theo phwong huéng tam:

2
D F =T —mgcosf =ma, = m%/

Do d6, d6i véi chuyén dong tron khong déu. Luc cang day dugc tinh theo cong thic:

2
T =mg V—+cosé’ (6.6)
Rg

Xét diém trén cing va dudi cling caa dudng tron. Ta thay:

Lyc cing tai diém dudi cung 1 16n nhat:

2
T= mg(vb—‘“+1]
Rg
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Con lyc cang tai diém trén ciing 1a nho nhat

2
T= mg(vﬂ—lJ
Rg

Néu luc cang tai diém trén cing Twp = 0, thi

Viep = JOR

6.3 Chuyén dong trong hé quy chiéu phi quan
tinh

Luc quan tinh 1a két qua khi ching ta xét chuyén
dong trong mot hé quy chiéu khong (phi) quén tinh.

Luc quéan tinh xuét hién va tac dung 18n vat gidng
nhu mot luc thuc, tuy nhién chiing ta khdng thé phat hién
vat thir hai ndo gay ra lyc quéan tinh d6. Nén nhé rang luc
thyc lubn gay ra boi tuong tac gitra hai vat nao do.

Luc quan

Lyc quan tinh dé thdy nhat khi cac vat chuyén dong
thang cé gia toc.

6.3.1 Luc ly tam

Doi vai hé quy chiéu gan vei hanh khach (trén hinh
6.8b), mot lyc xuat hién day co ta nghiéng khoi ghé ve
phia bén phai.

Péi vai hé quy chiéu gan vai Trai Dét, chiéc xe hoi @
tac dung mat luc vé bén trai vao hanh khéch (hinh 6.8c). '
Lyuc day hanh khach ra ngoai duoc goi 1a luc ly tam.
NGO 1 lyc quan tinh do xuat hién gia téc hudng tam khi
xe chuyén huéng. .

Con trén thuc té, lwc ma sat chinh 13 lyc gitt cho hanh ~ s&
khéch chuyén dong ciing véi chiéc xe. Do d6, néu luc
ma sat khong du 1on, hanh khach sé tiép tuc chuyén dong
thang theo phuong ban dau theo dinh luat 1 Newton.

6.3.2 Luc Coriolis

Day Ia lyc xuat hién béi sy thay doi ban kinh quy ~ Hinh 6.8: a. Khi chiéc xe di vio
dao ctia mot vat trong mot hé quy chiéu dang quay. dogn duong ré sang trai thi hanh
R . Lo o a A khach bj nghiéng sang phai, luc
Trong hinh vé& 6.9, két qua cua chuyén dong quay 4. dung: b. ddi véi hanh khach. ¢
cua vong xoay la duong cong cua qua bong ném. oY dé’i V&i Trai Bt o

Pbi véi ngudi bat bong, mot lyc theo phuong
ngang tac dung vao lam qua béng chuyén dong cong.
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Hinh 6.9: Khi 2 nguoi ban dimg trén mgt vong xoay lén, ban co gang ném bong thang vé
phia ban minh. a. d6i Véi nguoi quan sat dimg dwdi mdt ddt. b. doi Véi ngwoi quan séat
dirng cung trén vong quay.

Vi du vé luc quan tinh:
Mac du luc quan tinh khéng phai luc thuc, nhung né lai gay ra nhitng tac dong thuc. Vi
du:
e Nhirng vat trén xe hoi thuong bi truot di.
e Ban cam giac nhu bi day ra ngoai khi ngoi trén mot bé mit dang quay.
e Luc Coriolis chju trdch nhiém cho chuyén dong quay trong hé thong thoi tict, bao
gom ca béo, va cac dong hai luu.

Cau hgi 6.2: Mot hanh khéach ngbi trén xe dang & trai nhu hinh 6.8. Chon phét biéu dung vé
lyc theo phwong nam ngang néu hanh khach 4y dat tay Ién cira s6: a) Hanh khach 4y o trang
thai can bang boi luc thuc tac dung sang bén phai va luc thuc tac dung sang bén trai. b) Hanh
khéch chiu tac dung cua luc chi tAc dung sang bén phai. ¢) Hanh khéch chi bi luc thuc tac
dung sang bén trai. d) Khong cé phat biéu nao ¢ trén dang.

6.3.3 Luc quéan tinh trong chuyén déng thang

Péi vai quan sat vién ¢ ngoai xe (hinh a), gia téc cua qua cau do thanh phan nam ngang
cua lyc cang day gay ra. Con vat ¢ trang thai can bang theo phuong thang dirng

D> F, =Tsind=ma
D> F,=Tcos¢-mg=0

Péi vai quan sat vién trén xe (hinh b), tong hop luc tac dung Ién qua cau bang 0 va vat &
trang thai can bang theo ca hai phuong
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Hinh 6.10: Mt qud cau nhé duroc treo trén mét spi day cét trén tran mét toa tau. CAc luc
tac dung 1én qua cau doi vai: a. hé quy chieu quan tinh. b. hé quy chieu phi quan tinh

Y F', =Tsind-F =ma

fictitious
> F, =Tcosd-mg=0
Va hai phuong trinh & hai hé quy chiéu s& théa man khi:

Fiictiitous = Ma (6.7)

6.4 Chuyén dong véi luc can

Chuyén dong ciia mot vat cd thé trong mot moi trudng nao dé nhu chat 1ong, hoic chat
khi. Va méi truong s€ tac dung 1én vat mot luc can R khi vat chuyén dong trong no.

Do 16n cua luc can R phu thudc vao nhidu yéu té nhu: ban chit méi truong, toe do cua
vat, hinh dang va kich thudc cua vat.

Huéng cua luc can ludn nguoc véi hudng chuyén dong caa vat so véi moi truong.

R gan nhu ludn ting cling véi sy ting ciia tde d. P9 I6n cua lyc can R phy thugc rat
phuc tap vao toc d6. Chang ta chi khao sat hai truong hop:

e R ti l¢ v6i téc do (v): ddi véi céc trudng hop vat chuyén dong véi tée do nhé va cac
vat ¢ kich thuéc nho (vi du nhu cac hat bui chuyén dong trong khéng khi).

e R tilé véi binh phuong tdc do (v?): trong truang hop VAt ¢6 kich thudc 16n (vi du nhu
nguoi nhay du).

10
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6.4.1 Luc can ti ¢ véi toc dd
Luc can cd thé cho bai cong thirc: W
L |
R=-bv (6.8)
|

Véi b phu thudc vao tinh chat cia méi truong va hinh
dang, kich thudc cua vat. ¥ 1a van téc cua vat dbi voi moi
truong. DAu trir trong cdng thic thé hién luc can nguoc
huéng véi chiéu chuyén dong.

Bai tdp miu 6.6:

Xét mot qua cau nhé c6 khéi lwong m dang roi trong
chat long tur trang thai nghi.

=W

Nhirng luc tac dung 1én vat:

e Luyccan v=0a=g
e Luc hap dan \ ‘
Két qua cua chuyén dong 1a: * {
dv
mg-bv=ma=m—
9 @ A
dv b 2
a=—=g-——V
dt m ‘
Luc can ti & véi toe do: ke
, X =0
e Tai thoi diém ban ddu, v = 0 va dv/dt =g ‘ ‘
e Theo thoi gian, luc can R tang, con gia toc giam

dan. : ‘
Gia toc cua vat bang 0 khi R = mg

LGc nay, tbe do v dat dén toc do toc gioi han va khong v
thay doi nira.
, L vpb e
Van toc gidi han
Dé tim van toc gidi han, tac6a =0 0.63207
_mg

b

Giai phuong trinh vi phén, ta duoc:

V= %(1_ o bt/m ) v, (1_ eft/r)

Vi

Hinh 6.11: Chuyén dgng cua
M6t Vdt roi trong chdt long
T SN C A tam. M )

Vit la hang so6 thoi gian, ¢6 d6 16n: ¢ = o a.,b. va do thi tée dg phu thuge

thoi gian cua vat do c.

11


http://ipt.hcmute.edu.vn/

Truong Pai hoc Su pham Ky thuat Tp. H5 Chi Minh

2021

6.4.2 Luc can ti [é thuan véi binh phwong toc d

Nhiing vét chuyén dong véi toc do lon trong khong
khi, luc can cua khong khi sé ti 1€ vdi binh phwong van toc:

R=1%DpAv? (6.9)

Véi D 1a mét dai lugng khéng thir nguyén duogc goi la
hé so can, p la mat do cua khong khi, A la dién tich tict
dién vubng goc vai van toc cua vat, v la toc do cua vat.

Khao sat mot vat roi trong khong khi khi tinh dén luc
can cua khong khi:

> F=mg —%DpAVz =ma a=g —(%jvz

2m

Van tdc gidi han s& dat duoc khi gia tdc tién téi 0.

. /2
Giai cac phuong trinh trén ta s€ dugc: vV; = mg
DpA
(6.10)

~l

mg mg

Hinh 6.12: Chuyén dgng ciia
mot vdt roi trong chat long.

Bang 6.1: Mét vai téc do gisi han

Vit thé Khéi Dign tich mat | Van téc giéi
: lwong (kg) cat (m?) han (m/s)
Nguoi nhay du 75 0,7 60
Qua bong chay (ban kinh 3,7 cm) 0,145 4,2.103 43
Qua golf (ban kinh 2,1 cm) 0,046 1,4.10°8 44
Hat mua da (ban kinh 0,5 cm) 4,8.10* 7,9.10° 14
Giot mua (ban kinh 0,2 cm) 3,4.10° 1,3.10° 9
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Bai tap miu 6.7: Ngudi nhay du
Quan sat mot nguoi nhay du nhay tir may bay ra:

e Van toc ban dau bang 0

e Roi vdi gia toc trong truong

e Roi v6i van toc ting dan, nhung sau d6 ting cham
dan do luc can ting.

Trén thuc té, khi luc hap dan can bing véi luc can,
ngudi do dat dén van toc gidi han.

Khi bung du:

e Doi khi sau khi dat van téc gisi han, du s& duoc
bung ra.

e Taorasy ting 1én rt 16n cua luc can. Dan dén tong
hop luc, va gia toc IGc nay lai theo phuong hudng
1én. Do d6, van toc roi s& giam xuéng.

e Va llc nay, s& dat dén mot van tdc giéi han mai,
nho hon van téc cil.

Hinh 6.13: Mgt nguroi nhay du

Bai tdp miu 6.8: Sw roi ciia tAm loc ca phé

MGt loat céc tim loc ca phé (dang céi bat) dugc cho roi ty do va khao sét van téc gioi
han.

Hang sé thoi gian t 1a nho, cac tim loc ca phé dat van téc gisi han rat nhanh.

Céc thong so:

Khéi lwong ciia mbi tim loc 14 Meach = 1.64 g

Xép cac tam loc chong 1én nhau sao cho dién tich bé mat khong tang

M6 hinh:

Xem nhu céc tam loc la chat diem & trang thai can bang

S6 liéu thu dugc tir thyc nghiém:
Bdng 6.2: Vdn téc gidi han va luc tac dung 1én tam loc ca phé

S6 tam loc Van toc gigi han (m/s) Lyc can R (N)
1 1.01 0.0161
2 1.40 0.0322
3 1.63 0.0483
4 2.00 0.0644
5 2.25 0.0805
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6 2.40 0.0966
7 2.57 0.1127
8 2.80 0.1288
9 3.05 0.1449
10 3.22 0.1610

Khi dat dén toc d6 gisi han, luc can hudng I&n can bang véi trong luc hudng xudng:

R=mg
Khao sat d thi:
0.18
0.16 [ The data points do not lie
Z 0.14 - along a straight line, but
v 0.12 | instead suggest a curve.
2 0.10
£ 0.08
Z 0.06
& 0.04
0.02
0.00 | J
3 4
Terminal speed (m/s)
Z 014
g 0.12
:§ 0.10 - The fit of the straight line
£ 0.08F \ to the data points indicates
Z 0.06} that the resistive force is
g? 0.04 proportional to the terminal
0.02 |- speed squared.
0.00 | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12
Terminal speed squared (m/s)?
Do thi biéu dién trén cho thay su phu thudc cua luc can vao toc do gisi han lai khdng
phai 1a duwong thang.

Nghia 14 Iyc can khong ti 1¢ véi toc do cua vat.

Db thi phu thudc cua lyc can vao binh phuong toc d6 lai 1a duong thang. Nghia 1a luc
can ti 1€ vai binh phuong toc do cua vat.
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Bai tdp miu 6.9: Luc can tac dung I1én mét qua bong chay.

Vit thé Chuyén dong theo phuong ngang trong khong khi. Luc can khong khi lam qua
bong chuyén dong cham dan. Con luc hap dan lam quy dao cua qua bong bi cong
xuéng. Qua bong c6 thé xem nhu chat diém chuyén dong dudi tac dung caa hop luc.

Hay xét tai mot thoi diém, nén khdng lo ngai vé gia tic.
Tim D va R tur cong thirc 6.9 va 6.10, ta co:

D- 22mg
vy pA
1 2

R :EDpAv

Cau héi ly thuyét chwong 6

1. Luc nao lam cho cac vat sau day chuyén dong: a. O td; b. May bay truc thiang; c. Thuyén
chéo. d. Xe dap.

2. Mot vat chuyén dong tron véi toc do khong dol khi tong luc tac dung co do Ion khong
do6i va vudng goc vai van toc. Bicu gi xay ra néu luc khdng vudng goc véi van toc?

3. Néu mot nguoi noi véi ban (ang~cac phi hanh gia trén quy dao ¢ trang thai khéng trong
luc vi ho da thoat khoi luc hap dan. Ban c6 dong y v6i nhan dinh d6 khong? Giai thich.

4. Mot thung dung nudc c6 thé quay dugc theo phuong thang dimg ma nudc khong d6. Hay
giai thich vi sao nude khong do ra khoi thung ngay ca khi thung & vi tri trén dau ban?
Bai tap chwong 6:

1. MGt soi day manh co thé treo duoc vat nang 25kg trudc
khi bi dut. Gan vat khoi lugng m = 3kg véi soi day trén e

va cho vat m quay trén mat ban nam ngang theo quy dao ( - Q"”’
tron ban kinh r = 0,8m, dau cuoi cua day dugc giir co dinh e
nhu hinh bén. Hoi khoang gia tri tbc d6 vat dat duoc trude

khi day dut.

DS: 0 dén 8,1m/s

2 Trong mo hinh nguyén tir Bohr cua nguyén tu hydro, 1
electron di chuyén theo quy dao tron quanh 1 proton. Tc do electron xap xi 2,2.10%m/s.
Tim (a) lyc tac dung 1én electron khi n6 chuyén dong véi quy dao tron ban kinh 0,529.10°
1om va (b) gia téc hudng tdm cuaa electron.

DS:8,3.108N; 9,15.10%2m/s?
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Mot doan duong cong duoc xem Ia mot phan cua duong tron nam ngang. Mot 6 to di deén
doan duong do vei toc do khong doi 14m/s, lyc theo phuong ngang doi véi tai x€ la
130N. Hoi néu toc do xe di trén duong cong do la 18m/s thi tong luc theo phuong ngang

la bao nhiéu?
bS: 215N

Mot 6 to & thoi diém ban dau dang di vé& hudéng dong thi bat dau
queo vé huéng bic theo mot quy dao tron vai tée do khong doi
nhu hinh. Chiéu dai caa cung tron ABC 1a 235m, 6 t6 d6 hoan
thanh ct queo trong 36s. (a) Tinh gia toc cua xe khi né & B —toa
d6 g6c 35°. (b) Tinh téc do trung binh caa xe va (c) gia toc trung
binh cua xe trong khoang thoi gian 36s.

PS:—0,2371 + 0,16] m/s?;6,5m/s;—0,181 + 0,18] m/s?

Mot con lac cho nhu hinh bén véi vat nang m = 80kg gan vai day
dai L = 10m va tao géc ¢ = 5° so véi phuong ding. Tinh (a) cac
thanh phan theo phuong ngang va theo phuong thang dang cua
lyc cing day tac dung lén vat va (b) gia toc phap tuyén cia vat.

DS: (68,61 + 784))N; 0,86m/s?

Mot cau bé nang 40kg ngdi trén xich du ndi vai hai soi day xich
mdi soi dai 3m. Lyc cang trén mdi day & diém thap nhat 1a 350N.
Tim (a) toc d6 cua bé tai diém thap nhat va (b) luc tac dung cua
ghé Ién bé tai diém thap nhat. (Bo qua khdi lugng ghé ngdi).

DS: 4.8m/s?; 700N

0 35.0°

T

J_.—*

Mot tau luon siéu tée nhu hinh dudi day c6 khéi lugng 500kg (tinh ludn céc hanh khach).
Tau lugn bat dau di chuyén tir vi tri trén hinh dén diém B, n6 chi di chuyén Ién xudng,
khong c6 chuyén dong qua trai hay qua phai. (a) Néu tau luon trén dat toc d6 20m/s tai
A, hoi lyc do duong ray tac dung Ién tau tai diém dé 1a bao nhiéu? (b) Toc d6 t6i da cia
tau lwon tai B 12 bao nhiéu dé nd van con trén duong ray khi dén B? Gia str duong ray tai
A va B 1a mot phan cua duong tron ban kinh 1an luot 12 r1 = 10m va r2 = 15m.

.1 //‘_’-\\
> it Vi \
Ve P /
d kY J N
/ %
| n \ I/ 2
\ | |
\ / !
. ® \ /
\\.// \ /
\ 4
N ~

PS: 2.5.10*°N; 12m/s
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10.

11.

12.

13.

Mot ngudi (nang 85kg) mudn thir biang qua dong song bang cac du mot céi day leo. Biét
day leo dai 10m, téc d6 cua anh ta tai diém thap nhat 1a 8m/s. Anh ta khdng biét ring day
bi dtit néu luc cing day dat 1000N. Hoi anh ta ¢ bang qua dugc dong sdng ma khong bi
rét xudng nuéc khdng?

DS: Khong!!!

Mot vat khdi lwong m = 0,5kg treo trén mot day
ndi vGi tran mot xe tai nhu hinh bén. Xe tai dang
chuyén dong véi gia toc a = 3m/s2 Tim (a) goc hop
boi day véi phuong thang dang va (b) do 16n luc
cang day.

bS: 17% 51N

Mot ngudi nhay dii nang 80kg nhay tir mot méay bay dang di chuyen cham va dat toc do
cuoi cung 1a 50m/s. (a) Gia toc ciia ngudi nay la bao nhiéu khi toc do dat 30m/s? Lyc can
tac dung Ién nguoi nhay du khi toc do 1a (b) 50m/s va (c) 30m/s.

DS: 6,3m/s?; 784N: 283N

Mot miéng vat liéu x6p nho roi tir 6 cao 2m so véi mit dat. Gia toc cua vat dé co do lon
a = g — B.v cho dén khi n6 dat dén téc d6 cudi. Sau khi né roi duoc 0,5m, né dat dén téc
d6 cudi, va mat 5s nira dé dén mat dat. (a) Xéc dinh gia tri hang sé B? (b) Gia toc tai t =
0? (c) Gia téc cua nd bao nhiéu khi toc d6 dat 0,15m/s.

PS: 32,7s1: 9,8m/s?; 4,9m/s?

Mot day néi véi mot hon da bang luc cang SON dé gitp hon da
chuyén dong tron véi béan kinh 2,5m, téc d6 dat 20.4m/s trén L TRy
mat ngang khong ma sat (hinh bén). Khi kéo day xubng phia
dudi ban thi tbc do hon da tang. Khi chiéu dai day trén ban con
1m thi téc d6 cua hon da dat 51my/s, luc nay day dut. Xac dinh
luc cang lam day dut.

DS: 781N

Mot xe tai dang 1én doc véi gia toc khdng doi, doc tao
voi phuong ngang mot g6c ¢ (hinh). Mot qua cau nho
khéi lwong m gan véi mot day manh treo trén tran xe
tai. LUc nay, goc hop bai con lac véi phuong vudng goc
Véi tran 14 0, hiy tim biéu thic tinh gia tdc a theo m, 6,

o.
bS: a=g(cosgtand —sing)
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14.

15.

Mot may bay mo hinh nang 0,75kg bay Circular path 2

Vi toc do 35m/s theo mot duong tron of airplane \I:i
nam ngang bang mot soi day dieu khien --__~ 01

dai 60m (hinh a). Céc luc tac dung vao N |
may bay nhu hinh b gdm c6: luc cang diy,  Wire

trong luc va luc nang khi dong hoc cé \ . =
phuong tao véi phuong ding mot géc -~ ‘/,f 1m§

6=20°. Tinh lyc cang trén day, gia st n6

ta0o mot goc khong doi so voi phuong

ngang la 6=20°,

bS: 12.8N

Khi t <0, mot vat khqéi luong m dang chuyén dong thang déu theo chiéu duong truc X Voi
toc do vi. Tai thoi diem t =0, vat di qua vi tri x = 0, nd chiu tac dung cua luc can biét tong
luc can ty 1& véi binh phuong tée do cta né F,,,= - mkv2: vai k 1a hang sb. Téc do cua
né sau thoi diém t = 0 duoc cho béi phuong trinh v = v;/(1 + kv;t). (8) Tim ham phu
thudc vi tri caa vat theo thoi gian x = f(t). (b) Tim ham van toc ciaa vat theo vi tri x.

PbS:x = %ln(l + v;kt)
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