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Chwong 2: Chuyén déng thiang

hu 1a bude khai dau trong nghién ctu co hoc ¢d dién, ta md ta chuyén dong cua
' mot vat ma bo qua tuong tac gitra no voi cac tac nhan bén ngoai co thé anh huong
hodc 1am thay ddi chuyén dong nay. Noi dung nay duoc goi la dong hoc. Trong
- chuong nay ta chi khao sat chuyén dong theo mot phuong, tic Chuyen dong theo
mot duong thang Trong doi SOng hang ngay thi ta c6 thé phan loai chuyén dong thanh ba
dang: chuyén dong tinh tién, chuyén dong quay va dao dong. Mot chiéc xe chuyén dong thang
trén dudng cao téc 12 vi du cho chuyen dong tinh tién. Trai dat quay quanh truc cua no la vi
du cho chuyén dong quay va chuyen dong qua lai cua mot con lac 1a vi du cho dao dong.
Trong chuong nay va vai chuong tlep theo, ta chi s& nghién ciu chuyén dong tinh tién. Ta sé
xem cac vat chuyén dong tinh tién nhu 13 mot hat ma khéng quan tim dén kich thuéc cua
chung. Nhu vy, ta s& dung md hinh hat dé khao sat chuyén dong cua cac vat. Mot cach tong
quat, hat 1a mot vat gan giong nhu mot diém, tac 1a ¢d khéi luong nhung c6 kich thugc vo
cung be.

2.1 Vi tri, van téc va toc d

Vi tri: Vi tri caa mot vat 1a sy dinh vi ctia né theo mot diém qui chiéu. Ta xem diém d6
la gbc cua mot hé truc toa do. Xét vi du mot chiéc xe chuyén dong tinh tién (hinh 2.1a), ta
xem nd 1a mot chat diém. Ban dau, xe chuyén dong sang phai (tir vi tri A dén vi tri B) roi sau
d6 1ui sang trai (qua cac vitriC, D, Eva F)
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Hinh 2.1: Mét chiéc xe chuyén déng tién va I0i doc theo mér diong thang
Dé md ta chuyén dong cua xe, ¢6 thé dung:

e Hinh anh: Vi du nhu hinh 2.1a. Ta v& hoic chup anh vj tri cua xe vao cac thoi diém
khac nhau
e D thi: Vi du nhu Hinh 2.1b.
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e Bang s

e Toan hoc: la myc tiéu cua nhiéu bai toan

Dung céac cach mé ta khac nhau thuong 1a mot chién luoc tuyét voi dé hiéu tinh hudng
cua mot bai toan da cho.

Dé thi vi tri — thei gian: 13 mot d6 thi biéu dién chuyén dong caa hat. Puong cong cua
do thi la mot du doan vé nhirng gi xay ra gitra cac diém dit liéu. Do thi vi tri cua chiéc xe noi
trén duoc cho trong hinh 2.1b.

Bdng sé: Bang du6i ddy biéu dién cac dit liéu thu duoc trong chuyén dong ciia mot vat
(chiéc xe). Chi¢u duong dugc dinh nghia 1a chic¢u hudng ve bén phai.

Bang 0.1: Vi tri cuia xe tai cac thoi diém khéac nhau
Vi tri £(s) x (m)

® 0 30
10 52
© 20 38
© 30 0
® 40 -37
® 50 —53

2.1.1 Pp doi:

T HinhBang 2.1, ¢6 thé xac dinh duoc sy thay doi vi tri ciia xe trong cac khoang thoi
gian khac nhau. Do dich chuyén (hay d¢ doi) Ax cua mot hat duoc dinh nghia 1a su thay doi
vi tri trong mot khoang thoi gian, néu hat di tir vi tri xi dén vi tri x¢ * thi

AX = Xf— Xi (2.1)
Pon vi cua d6 doi trong SI 1a mét. Ax cd thé Iy gia tri dwong hoac am.
2.1.2 Quang dwong:
Quang duong ma hat di dugc khac véi do doi. Quang duong di dugc cua hat 1a d6 dai

ctia qui dao ma hat di qua. Gia sr mot van dong vién chuyén dong tir dau nay san bong dén
cuoi s&n bong roi lai quay ve vi tri cii, khi do:

e Quing dudng ma anh ta di duoc bang 2 lan chiéu dai san bong. Quang dudng ludn 1a
mot gié tri duong.
e D¢ doi cua van dong vién nay bang 0, Ax = xs— X; =0; do Xf = X

Dai lwong vec-to va dai lwong vé hwong: Bé mo ta cac dai luong vec-to, can phai co do
I6n (1a mot gia tri bang s6) va huéng cua nd. Voi dai luong vo hudng thi chi can do 16n.
Trong phan nay, ta ding diu cong (+) va dau trir (=) dé chi chiéu cua dai luong vec-to. Vi du
nhu khi xét mot chuyén dong ngang thi ta thuong chon chiéu tir trai sang phai 1a chiéu duong.
Mot d6 doi Ax > 0 md ta chuyén dong tir trai sang phai. Do doi Ax < 0 md ta chuyén dong tir
phai sang tréi.

1j: viét tit cua initial — diu; va f: viét tit cua final — cudi

2
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Bai tap mau 2.1:
Hay tim d6 doi, van tdc trung binh va téc do trung binh cua chiéc xe trong hinh 2.1a
gitra hai vitri Ava F.

2.1.3 Van téc trung binh:

Van téc trung binh vxavg cia mot hat duoc dinh nghia bang ti s6 gitta do doi Ax va thoi
gian At ma no thuc hién d6 doi do:
A X

Vv
x,avg At (22)

Chi s6 x cho biét chuyén dong la doc theo truc x. Tir dinh nghia nay, ta thiy thir nguyén
cua van toc trung binh la L/T (hay m/s trong Sl). Gid tri cta van toc trung binh chinh la do
dac (hé t6 goc) cua duong thang ndi hai vi tri dau va cudi (trong khoang thoi gian At) trén dd
thi vi tri — thoi gian.

Van téc trung binh cua mot hat chuyén dong doc theo truc x ¢ thé dwong hoic am. Do
At 1 duong, con Ax c6 thé duong hoac am.

Trong doi séng, ta thuong ding 1an 16n vén toc va toc dg. Trong vat 1y, c6 mot sy khéc
biét rd rang gitra hai dai luwgng nay. Toc do khdng cho ta biét huong chuyén dong cua hat.

2.1.4 Toc d6 trung binh
Téc do trung binh cia mot hat duoc dinh nghia bang ti 6 giita quang dwong ma hat di
dugc va khoang thoi gian ma hat di hét quang duong do:
v =4
avg — At

Téc d6 trung binh cé thi nguyén va don vi giéng nhu van téc trung binh. Tuy nhién, van
téc trung binh va tdc do trung binh khéng cho ta biét dwoc chi tiét hon vé hanh trinh cua hat.
Vi du nhu néu ban di thang mot mach 100,0 m mat 45,0 s rdi quay lai 25,0 m mat 10,0 s Van
téc trung binh cua ban s& 14 +75,0 m /55,0 s = + 1,36 m/s. Toc do trung binh cua ban sé 1a
125,0 m/ 55,0 s = 2,27 m/s. Tuy nhién, ban c6 thé di voi tdc dd khac nhau trong suét quang
thoi gian d6 ma tir hai gia tri nay khdng thé biét dugc diéu nay.

(2.3)

Cau hgi 0.1: Véi diéu kién nao dudi day thi 6 16n caa van tée trung binh cia mot hat chuyén
dong theo mot dudng thang s& nho hon tée do trung binh caa nd trong cling mot khoang thoi
gian. (a) Hat chuyén dong theo chiéu duong cua truc x va khong di chiéu. (b) Hat chuyén
dong theo chiéu am cua truc x va khong doi chiéu (c) Hat chuyén dong theo chiéu duong cua
truc X va sau dé6 ddi chiéu (d) Khong cé diéu kién nao néu trén la dung.

N6i chung, toc @6 trung binh khdng phai la dg 1on cua van toc trung binh: Vi dy nhu néu
mot ngudi chay vé dung diém xuat phat thi do doi 12 0 nén van tc trung binh 12 0, trong khi
quang duong di dugc la khac khong nén téc do trung binh khac khong. Tuy nhién, néu nguoi
nay chi chay theo mét hudng thi tée d6 trung binh bing d6 16n cua van téc trung binh.
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2.2 VAan toc tirc thoi va toc do tirc thoi
Thuong thi ta can phai biét van téc cua hat tai mot thoi diém t cu thé hon 1a vat toc trung

binh trong mét khoang thoi gian At. Vao cudi nhitng ndm 1960s, véi su phat trién cua toan

hoc thi cac nha khoa hoc da bat dau biét cach mo ta chuyén dong ctia mot vat vao moét thoi

diém bét ky.

2.2.1 Van toc tirc thoi

Van téc tire thoi duge dinh nghia bang giéi han caa van téc trung binh khi khoang thoi
gian rat bé hodic néi cach khac 1a At tién dén 0. Van téc tirc thoi cho bict diéu gi xay ra tai
moi thoi dieém trong qua trinh chuyén dong cua vat.

Trén dd thi vi tri — thoi gian (cling 1a d6 thi toa do — thoi gian), van tdc tic thoi chinh 1a
do doc cua do thjf tai diém xét. Cac duong mau ganh (noi diém A va diém B) sé€ tién dén
duong mau luc (tiép tuyén) khi diém B tién dén diém A.

Do doc cua do thi bieu dién dir liéu vat ly dai dién cho ti S0 cua do bién thién cua dai
luong biéu dién trén truc tung vaéi do bien thién caa dai lugng biéu dién trén truc hoanh. Hé
S0 goc cua do thi cing c6 don vi, trir khi gié tri trén hai truc s6 c¢6 cung don vi.

Phuong trinh tong quat dé xac dinh van tc tic thoi la:

. AX  dx
v, = lim =

= 2227 2.5
A0 At dt ( )

Van toc tac thoi co thé duong, am hoic bang khong.

Cau hgi 2.2: Khi ban 14i xe trén duong cao tdc, canh sat giao théng trén duong cao toc quan

Hinh 2.2: Dé thi (a) biéu dién chuyén déng cia xe trong hinh 2.1.
Do thi (b) phdng to goc trén tréi cia do thi (a)

x (m)

60 60 —

40

®
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0 z
40 Céc doan noi A va
—20 B sé tien gan den
a0 duodng tiep tuyen
tai A khi B tien
—60 dan dén A
a b

tam dén cai gi nhat?
(2) Toc do trung binh cua ban
(b) Toc do tirc thoi caa ban.

2 Ciing 1a hé s6 goc cua tiép tuyén cua db thi tai diém xét.

4



http://ipt.nhcmute.edu.vn B6 mon vat ly

2.2.2 Téc dp tirc thoi:
Tbc dd tac thoi 1a do 16n cua van tde tic thoi. Toe do tic thoi khong co hudng.
Luu y vé dung tir: khi noi “van toc” hodic “toc do” thi ta ndi vé cAc gid tri tic thoi. Néu
c6 thém chir “trung binh” thi ndi ve van toc trung binh va toc do trung binh.
Bai tap miu 2.2:

M6t hat chuyén dong doc theo truc x. Vi tri cua
n6 thay déi theo thoi gian dudi dang ham sb
X = —4t + 2t2, véi x tinh bang mét va t tinh bang
gidy. D6 thi vi tri — thoi gian caa chuyén dong
duoc cho trong hinh 2.3a. Do vi tri cua hat dugc
cho bang mot ham sé nén ta hoan toan biét duoc
chuyén dong cua hat, khdng giéng véi truong
hop cua chiéc xe trong hinh 2.1. Luu y rang hat
chuyen dong theo chiéu &m cua truc x trong giay
dau tién, tam dang yén tai thoi diém t=1's rdi :
lai chuyén dong theo chiéu duong lic t>1s. ® © ®

~ . PP ) : L ¢ ¢ —le—L ¢ Ix
(A) Hay tim d¢ doi cua hat trong khoang thoi 5 =90 2~ 4 6 8 .
gian tr t=0s dén t=1s vaand t=1s dén Hinh 2.3
t=3s.

(B) Hay tinh téc do trung binh cua hat trong hai khoang thoi gian noi trén.

2.3 M@ hinh phan tich: Hat chuyén dong véi van téc khong doi
M® hinh phan tich la k§ thuat quan trong dé giai bai tap. Trong qua trinh giai bai tap thi
ta thuwong gap mé hinh phén tich.,
~ Khi xac dinh mot md hinh phan tich cho mot bai toan maéi thi 16i giai cua bai toan nay co
thé dugc mé hinh héa dua theo loi giai cua bai toan da giai trude d6. Mo hinh phan tich giup
ta nhan ra cac tinh huong twong tu va dan ta dén loi giai cua bai toan.
Mot md hinh phan tich 12 mot ban mé ta vé:

e Hanh vi cia mot vai thuc thé vat ly, hoac

e Tuong tac giira thuc thé nay véi moi truong.

Khi gap mot bai toan mai, can phai xac dinh céc chi tiét co ban cua bai toan va c6 ging
nhan ra nhiing tinh hung nao trong cac tinh hudng da gip cé thé dung nhu 1a mot mo hinh
cho bai toan méi. Vi dy, véi bai toan vé mot chiée xe dang chuyén dong theo mot dudng cao
téc thang vai toc do khong doi. Nhitng chi tiét: chiée xe, duong cao toc 1a khdng quan trong,
chi can quan tam dén chi tiét “thang” va “tdc do khong d6i”. Tir d6 ta dwng md hinh vé chuyén
dong cua xe 1a mét hat chuyén déng véi van téc khong doi (1a noi dung cua phan nay). Khi
d3 mo hinh héa dugc bai toan thi khong con lién quan dén chiéc xe nira. By gio chi con mot
hat tham gia mot dang chuyén dong cu thé ma chuyén dong nay da dugc nghién ctu truéc
day.
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M® hinh phén tich dya trén 4 mé hinh gian udc sau:

M6 hinh hat
M6 hinh hé vat
Vat ran

Song

Cach tiép can bai toan:

e Xac dinh mé hinh phéan tich phu hop vai bai toan

e M0 hinh s& cho biét can diing (nhitng) phuong trinh nao dé biéu dién bai toan vé mat toan
hoc

Hay sir dung phuong trinh (2.2) dé xay dung mé hinh phan tich dau tién dé giai toan. Co
thé 4p dung md hinh vé mgt hat chuyén déng véi van téc khéng doi trong bat ky tinh hudng
nao ma mat thuc thé c6 thé duoc moé hinh hda thanh mot hat chuyén dong véi vat téc khong
doi.

Néu van toc caa mot hat 1a khong ddi thi van tdc tire thoi caa hat tai moi thoi diém trong
mot khoang thoi gian s& bang van toc trung binh cia nd khoang thoi gian nay. Tac 13 vk = Vavg.
Tt phuong trinh (2.2) ta thu dugc:

_ﬂ_xf_xi

vV, = ha =x +V At (2.6
At At Y X =X HVAL (26)

Trong thyc té, ta thudng chon thoi diém ban dau ti = 0 nén ta c6 phuong trinh:
X, =X +Vt (voi vy 1a hiang sé) (2.7)

D4 thi bieu dién chuyén dong vai van téc khong doi nhu hinh 2.4. Do déc cua do thi
chinh la gia tri cua van toc khong doi nay.

Giao diém cua d6 thi véi truc tung 12 Xi.
Bai tap mau 2.3:

Mot nha sinh ly hoc van dong dang nghién
ctru chuyén dong cua co thé nguoi. CO ta
do van toc cia mot ddi tugng nghién cau
khi anh ta chay theo mot duong thang voi
toc d6 khong ddi. Ngudi nghién ciu khoi
dong dong ho bam giay lic ngudi duoc
nghién ctu chay ngang qua minh va bam
cho ddng ho dung ldc anh ta chay dén mot
vi tri khac cach d6 20 m. S6 chi trén dong
hd bam gidy 1a 4,00 s.

Hinh 2.4

(A) Van téc ciia nguoi chay 1a bao nhiéu?

Giai:
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Ta md hinh héa nguoi chay nhu la mot hat vi kich thudc cia ngudi nay cling nhu
chuyen dong cua tay va chan anh ta la nhiing chi tiét khong can thiét. Vi bai toan phat
biéu rang doi tuong chay voi tbc do khong doi nén ta c6 thé mé hinh héa anh ta nhu
la mot hat chuyén dong voi van toc khong doi.

Nhu vay ta c6 thé st dung phuong trinh 2.6 dé tim van toc cua nguoi nay:

_X%—X% _20,0m-0
At A 4,00s

=5m/s

X

| (B) Néu anh ta tiép tuc chay thi sau 10,0 s anh ta chay thém duoc bao xa?

Giai:

Str dung phuong trinh 2.7 véi gié’tri van toc vira tim duoc, ta xac dinh dugc vi tri cua
doi twgng sau 10 s anh ta chay dén vi tri xac dinh baoi (chon goc toa do tai vi tri Iic
ngudi nghién ciu dung dong ho bam giay):

X =% +Vv,t=0+(5,0m/s)x10,0s =50m

Luu y: Mot hat c6 thé chuyén dong Véi téc dp khong déi theo mot quy dao bat ky. Néu
trong khoang thoi gian At hat di duoc quang duong d thi toe do cua hat duoc tinh bai:
d

= (2.8)

2.4 Gia téc
2.4.1 Gia téc trung binh:
Gia toc trung binh 12 ti s6 giira do bién thién van toc va quang thoi gian dién ra sy bién
thién ay:
AV _ fo —Vyi

a
v ar—y (2.9)

Thir nguyén cua gia téc trung binh 1a L/ T2, don vi cia n6 l1a m/s?.

Trong chuyén dong thang, c6 thé ding dau 4m va dwong dé chi chiéu cua gia toc trung
binh.
2.4.2 Gia téc tic thai:

Gia téc tie thoi 12 gisi han cua gia toc trung binh khi At tién dén 0.
Av, _dv

= lim =X 2.10
At—0 At dt ( )

Khi n6i gia toc thi ta ngam hiéu 1a néi dén gia toc tac thoi. Néu mudn noi dén gia toc
trung binh thi phai kem theo cum tir “trung binh”.
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Do doc cua dudong mau
luc 1a gia toe tlre thoi cua

xe tai diém (2.10).

Chiéc xe chuyén dong *
v&i van toe khac nhau
tai va B). i
® ® D6 déce cua duong
mau xanh ndi @) va
P = =y | | la gia toc trung bll‘]%‘l.cua
® (o—oy e Al N xe trong khoang thoi
—» — X | : gian
l fy : : t At=t,— ;(2.9).
v=u, U=y i L

Hinh 2.5:(a) Mét chiéc xe, dwroc xem l1a mét hat, chuyén déng theo truc x tir A d@én B.
(b) D6 thi vdn téc — thoi gian cua hat chuyén dong theo mér dwong thang
Gia toc cling 1a mot dai luong vec-to.Gia tdc tic thoi trong dd thi van toc — thoi gian:
Trong hinh 2.5 trén, gia str xe chay tir A dén B (hinh a). 6 thi biéu dién sy phu thuoc cua
van toc theo thoi gian duoc cho trong hinh b. Gia tdc trung binh trong khoang thoi gian tir t;
dén tf 1a do doc cua doan thiang ndi A va B trén d6 thi. Con gia téc tuc thoi tai thoi diém tr 1a
d6 dbc cua duong mau luc (tiép tuyén voi d6 thi tai diém B).

Céu hdi 2.3: Hay v& do thi van toc — thoi gian cho chiéc xe trong hinh 2.1a. Gia st gisi han
toc do trén duong ma xe dang chay la 30,0 km/h thi phat bi¢u dudi day la dung hay sai?
“Chiéc xe vuot qua gidi han toc dé vao mot thoi diém nao do trong khoang thoi gian tir 0 dén
50 s”.

2.4.3 Gia téc va luc
Gia tc cuia mot vat c6 quan hé vai luc téng hop tac dung Ién vat.

e Luyc ti I& voi gia toc: Fx oc ax (2.11)
e Néu van téc va gia téc 1a cing huéng thi lyc cing hudng vai van toc va vat dugce tang
téc (chuyén dong nhanh dan).
e Néu van téc va gia toc nguoc hudng thi luc nguoc huéng véi van tée va vat bi giam
téc (chuyén dong cham dan).
A, _dv, d?x

M0 At dt dt? (212)

So sanh cac dd thi: Cho d6 thi vi tri — thoi gian (4a); van tdc tuc thoi cua hat dugc xéac
dinh tir d6 doc cua do6 thi vi tri — thoi gian. Con gia toc tac thoi lai duoc xac dinh tir d6 doc
cua do thi van toc — thoi gian.
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Chiéu cua gia toc va van téc:

Néu van téc va gia toc cua hat cling chiéu, ta néi hat chuyén doéng nhanh dan.
Neéu van toc va gia toc cua hat ngugc chiéu, ta noi hat chuyén dong cham dan.

Cau hdi 2.4: Néu mot chiéc xe chuyen dong cham dan theo huéng dong thi hudng cia lyc
tac dung Ién xe va lam cho n6 chuyén dong cham dan sé theo hudng nao?
(a) Bong (b) Tay (c) Khong theo ca hai huéng Bong va Tay.

Luu ¥ vé gia toc:

Gia tbc am khong nhat thiét phai c6 nghia 1a vat chuyén dong cham dan. Néu gia téc
va van toc déu am thi vat cling duoc tang toc.

N
A

Cum tir “giam toc” dong nghia v6i “cham dan” nhung it duoc sir dung.
Bai tdp mau 2.4:

Vi tri cia mot vat chuyén dong doc theo x
truc x bién thién theo thoi gian theo dd
thi trong hinh 2.6a. Hay vé& db thi biéu
dién su phu thudc caa van téc va gia toc
theo thoi gian. ,

l® lg lg lg lg lp

Giai: v,
Van téc cua vat tai thoi diém bat ky la b
d6 dbc cua d6 duong tiép tuyén cua 46

thi x—t. Giira hai thoi diém t=0 va |
t = ta, d0 déc cua d6 thi x —t ting déu, P
do d6 van téc cua vat tang tuyén tinh i
(hinh 2.6b). Tirt = ta dén t = ts, d6 déc ¢
ctia d6 thi x —t khong doi nén van toc o
cua vat khong doi. Tur t = ts dén t = tp,
d6 doc ctia d6 thi x —t giam dan déu van
téc cua vat giam tuyén tinh. Tai t = tp,
d6 doc cua do thi x —t bang 0 nén van téc tai d6 bang 0. Turt = tp dén t = te, d6 dbc
ctia do thi x —t 12 s6 &m va giam dan déu van tdc cua vat giam tuyén tinh va co gia tri
am. Turt = te dén t = tr, d6 d6c cua do thi x —t van 1a sb am va bang 0 tai tr. Sau thoi
diém tr, @6 dbc cua do thi x —t bang 0 nén vat ding lai tai do.

&

@

©- |y ——

@- -

@3‘ .
g -

1

lg| l®

&

Hinh 2.6: Cdc dé thj trong chuyén dong

Lap luan twong ty voi do thi v —t, ta s& thu duoc db thi a—t.
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Bai tap miu 2.6: % (/9

Van toc cua mét hat chuyén dong trén tryc x bien , |®

thién theo thoi gian theo qui luat vx= 4 — 5 t%, V6i

Vx tinh bang m/s va t tinh bang s. 20

(A) Tim gia téc trung binh trong khoang thoi gian 10
trt=0dént=20s. 0 ' s)
(B) Tim gia tc cua hat ltc t = 2,0 s. 1 \
Giai: 9

V, , =40-5t2 =40-5(0)2 =+40m/s

—30

0 1 9 3 4
Vg :40—5tg =40—5(2,0)2 =+20m/s
a _ Vae —Vyi _ Vx,A —Vys Hinh 2.7
X,avg -
to—t ot -t
20m/s 40m/ s —_10m/ s
2,0s-0s

2.5 So d6 chuyén déng

Pé dé hinh dung bai toan, ta s& tudng tugng mot so d6 chuyén dong theo kiéu chup anh
hoat nghiém mat vat chuyén dong. Hinh anh caia vat s& xuat hién trén so do sau nhitng khoang
thoi gian bang nhau. Trong hinh 2.8Error! Reference source not found. 1a so do chuyén
dong cua xe trong cac trudng hop (a) Chuyen dong thang déu, (b) Chuyen dong nhanh dan va
(c) chuyén dong cham dan. Mii tén do biéu dién van tdc, miii tén tim biéu dién gia toc.

' e S T TS T

Hinh 2.8: So do chuyén déng cua mét chiéc xe

Trong hinh 2.8a, c&c anh chup ciia xe cach déu nhau, chieng té xe chuyén dong véi van toc
khong doi, va theo chiéu duong (cac miii tén mau do dai bang nhau). Gia toc cua xe bang 0

10
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Trong hinh 2.8b, cac anh chup cua xe ngay cang xa nhau hon, van téc va gia téc cing
chiéu. Gia tdc 1a khong d6i (cac mili tén mau tim bang nhau). Van toc Cua xe tang dan (céc
mili tén mau d6 cang ngay cang dai). Hinh nay cho thiy gia toc va van téc cia xe déu duong.

Trong hinh 2.8Hinhc, cac anh chup cua xe ngay cang gan nhau hon. Gia tc va van toc
nguoc chiéu nhau. Gia téc 1a khong dol Van téc cua xe giam dan (cac miii tén mau d6 ngan
lai dan). Trong trudng hop nay, van toc 1a duong va gia toc 1a am.

Trong cé ba truong hop néi trén thi gia toc déu Ia hang s (truong hop a la truong hop dic bigt,
gia toc bang 0). Cac so do bicu dien chuyén dong cua mot hat véi gia toc khong doi. Hat chuyen
dong vai gia toc khong doi la mot mo hinh hiru ich khac.

Céu hgi 2.5: Phat biéu nao dudi day 1a ding? ,

(@) Néu mot chiéc xe dang chuyén dong theo huwdng Tay thi gia toc cua nd cling theo hudng
Tay.

(b) Néu mot chiéc xe chuyén dong cham dan thi gia toc cua n6 phai am.

(c) Mot hat chuyén dong vai gia toc khong doi thi khéng thé dung lai roi dung yén.

2.6 M0 hinh phan tich: Vat chuyén déng véi gia toc khong doi

Neu gia toc ciia mot hat bién thién theo thoi gian thi chuyen dong cua n6 c6 thé phic tap
va kho phan tich. Tuy nhién, mot dang rat thuong géap va don gian cua chuyén dong thang la
chuyén dong voi gia toc khong d6i. Khi do, gia toc trung binh axavg cia hat trong mot khoang
thoi gian bat ky bang gia téc tac thoi ax. Tac |4 tir phuwong trinh (2.9) véi ti=0 va tr [a mot thoi
diém t bat ky nao sau do thi:

Vie = Vi
a =
t-0
hay
vV, =V, +at (vai axla hing sd) (2.13)

(2.13) la mot phuong trinh dong hoc, né cho phép xac dinh van téc cia mot vat tai thoi diém
t bat ky theo vén téc ban dau va gia toc cua nd. Nhung phuong trinh nay khong cho thong tin
nao vé do6 doi.

Van tdc trung binh cua vat duoc xac dinh bai cong thic:

V.. +V (2.14)

v, =2 > A (véi ax 1a hing sd)

X,avg

Tc la van toc trung binh trong mot khoang thoi gian bang trung binh cong cua van téc
dau va van téc cudi cua khoang thoi gian d6. Bidu nay chi dang trong truong hop gia toc 1a
hang sd.

Dung cac phuong trinh (2.1), (2.2) va (2.14) ta thu duoc vi tri cia mot vat nhu 1a ham
cua thoi gian:

11
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X, —X =V, t= ;(v +v,, )t

i X,avg

Xy =X +%(vxi +V, )t (v6i ax 1a hing sd) (2.15)
Thay van toc tir (2.13) vao (2.15) ta dugc:
X, =X +vxit+%axt2 (v&i ax 1a hang sd) (2.16)

(2.16) 1a mot phuong trinh chuyen dong cho phép xéac dinh vi tri theo van téc dau va gia toc
cua vat. N6 khong cho biét vé van téc cudi cua vat.

Dé tim van tc cudi cua vat theo van tdc dau, gia toc va vi tri cua vat, ta ¢d thé bién doi
cac cong thirc (2.13) va (2.15) ta duoc:

Vi =V5 +2a,(x, —%) (vdiaxlahing so) (2.17)

D¢ giai cdc bai ton vé chuyén dong thang vai gia téc khong doi, ta st dung cac phuong
trinh tir (2.13) dén (2.17).

Cau héi 2.6: Hay ghép do thj vx — t va ax — t trong hinh vé& 2.9 cho pht hop.
Vﬂ V | :t

a

d e f
Hinh 2.9: Dung cho céu hai 2.6

12
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Bai tap miu 2.7:
Mot may bay phan luc dap xubng tau san bay véi téc d6 140 mi/h (= 63 m/s).

(A) Gia toc cua may bay (xem Ia hang s6) 1a bao nhiéu néu né dung lai sau 2 s nho
mot sgi cap hdm gan vao may bay.

Giai:

Phuong trinh 2.13 14 phuong trinh duy nhét danh cho mé hinh hat Chuyép dong vai
gia toc khong doi ma khdng chaa vi tri, vi vay ta sé dung n6 dé tim gia toc cia may
bay.

Vg :vxi+axtz&m/5:—32m/s2
2,0s

(B) Néu may bay cham vao san tai vi tri xi=0 m thi vi tri cia n6 lGc dirng lai 12 & dau?
Giai:
Str dung phuong trinh 2.15 dé tim vi tri cubi cua may bay

1 1
X, = X +§(vxi +v, )t= O+E(63+O)2=63m

Pbi vai kich thudc cua tau san bay thi quang duong 63 m dé may bay dung lai 1a hop
Iy. Y twong su dung day cap d€ hdm may bay lai dugc dua ra tir thoi chien tranh thé
gidi thu nhat.

Xem xét chuyén dong véi gia toc khong doi vé mat do thi:

Xét do thi vi tri — thoi gian (hinh 2.10Hinha): Do doc cua do thi tang dan, tac 1a van toc
cua vat tang dan. Vat chuyén dong cd gia toc.

O hinh b, do thi biéu dién sy phu thudc cua van toc theo thoi gian. P doc cua do thi
khong doi tuc la gia toc cua vat khong doi.

Hinh ¢ cho thay d6 déc cua do thi bang 0, gia téc cua vat khong doi.

Dg déo = v,y PG dée = a, ,
| Do doc = 0
| : fl,‘.f hd
I ! T
X; : Ui —mmmmmmm o :_ _*_ Usf : a,
— o [T |
Slope = v, I | Uxi | l
' t LY t - t
! t i
a b c

Hinh 2.10: Cdc dé thi ciia chuyén déng thang véi gia toc khong doi
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Bai tap miu 2.8:

Mot chiéc xe dang chay voi téc do khong doi 45,0 m/s ngang qua mot canh sat giao
thong dang ngoi trén xe md t6 dang sau mot bang hi¢u. Mot giay sau khi chicc xe chay
ngang qua thi ngudi canh sat bat dau dudi theo véi gia toc khong doi 3,00 m/s?. Sau
bao lau thi nguoi canh sat bat kip chiéc xe.

f®=—1.005 E=0 £©=?
® ©
.(’g: -
|'E_-EIE'.'%J
N, W
N ‘ﬁ!

P

Hinh 2.11: Hinh dnh vé chuyén déng cia xe va nguwoi canh sat

Giai:

Bicu dién bang hinh anh (hinh 2.7) s& gilp ta 1am r6 dién bién cua cac sy kién. Chiéc
xe dugc mo hinh hoa nhu 1a mgt hat chuyén dong vai van toc khong doi con nguoi
canh sat dugc mo hinh hoa nhu 1a mgt hat chuyeén dong vai gia toc khong doi.

Trud6c tién, ta viét cac biéu thic vi tri cho mdi vat nhur 1a ham cua thoi gian. DE tign
cho t!’nh ;oén, hay chon vi tyi cua bang hiéu lam goc toa d¢ va thoi diém nguoi canh
sat bat dau dudi theo lam goc thoi gian ts = 0. Luc d6, xe da ¢ di duoc 45 m va dang
¢ vi tri B (vi xe chay vai van toc khong doi 1a vx = 45 m/s). Vi vay, vi tri ban dau cua
xe (luct=0) laxg =45 m.

Vi tri cua xe dugc cho bdi phuong trinh 2.7:

Xcar = XB +Vcart

Xe mo-td cuia nguoi canh sat bat dau chay tir trang thai dang yén vai gia téc khong doi
amoto NN S dung phuong trinh 2.16 ta co:

X o = 0+0t+1axt2
2

Néu mo-td dudi Kip xe thi X, = X, . Tir d6 ta co

14
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0+O’[+laxt2 = Xg +V_ 1
2

1
Zat’-v, t—x,=0
2

t — XB i \/ car zaxvcar
a

X

Trong tinh hudng cua bai thi thoi diem hai xe gap nhau phai 1a t > 0 nén ta chon dau
duong cua can s0. Thay cac gia tri bang so, ta thu dugc t = 31,0 s.

Cau héi 2.7: Cho céc lya chon (a) ting, (b) giam, (c) tang roi giam va (d) giam roi ting. Hay
chon lya chon s€ xay ra cho (i) gia toc va (ii) toc do6 cia mot qua bong dugc ném thang ding

I&n trong khéng khi

2.7 Vat roi tw do

Khai niém: Vat roi tu do la vat chuyén dong chi
chiu tac dung cua luc hit cua Trai dat.

Chuyén dong ban dau cua vat anh huong dén sy
roi tu do. Ban dau, vat c6 thé:

e Dugc tha roi tu trang thai nghi

e Biném xuéng dudi

e Biném lén trén

Gia toc cua vat trong su roi tu do 13 g, ludn huéng
xuong dudi va khéng phu thudc vao chuyén dong ban
dau cua vat.

Do 16n cua gia toc roi tu do 12 g = 9,80 m/s2. Can
luu y:

g giam theo do cao
g thay d6i theo vi do dia ly
9,80 m/s? 1a gi4 tri trung binh & mat dat

Chix g (viét nghiéng) duocC su dung dé chi gia toc
trong trudng; tranh nham véi chir g (viét thang) 1a gam.

Khi khao sat vat roi tu do, ta bo qua surc can khéng
khi. Chuyén dong roi ty do 1a chuyén dong thang c6
gia téc khong doi nén ta sir dung md hinh hat chuyén
dong voi gia toc khong doi.

Néu chon chiéu duong huéng Ién thi ta xét truc
thang dang 1a truc y. Ta s& st dung cac phuong trinh

=2.04s
|{ : )\@ 20.4 m
: | he= 0
| : a,e= —9.80 m/ /s
I
I
I
¥
(,@ =0 : :
Ya = 0 : |
(5—)001118 | :
a ~9.80 m/ s2 1, © tg=4.08s
< Yo = 0
.@: YJ——)()()m,s
}71 : o= —9.80 m/s>
|
|
I
I
|
Y
I
|
|
|
|
|
|
|
I
® tg=>500s
50.0 m : Yo = —225m
o I v,e= —29.0m/s
: a,= —9.80 m/s
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
| 1g=583s
: Y@= —50.0m
v L ® o= —37. ]m/s
o a,e= —9.80 m/s?

Hinh 2.12: Chuyén dong cua vat
dugc ném Ién thang dirng

15


http://ipt.hcmute.edu.vn/

Truong Pai hoc Su pham Ky thuat Tp. H5 Chi Minh 2021

dong hoc voi ay = —g = -9,80 m/s? va chl y rang sy dich chuyén xay ra theo chiéu thing
dang.

Vit dwroc thd rei: Van toc ban dau bang 0. Chon chiéu duong huéng 1én. Dung phuong
trinh dong hoc va thay y vao noi co x.

Gia toc cua chuyén dong la ay = —g =—9,80 m/s2.

Vit dwgc ném xuéng: Van téc ban dau khac 0 va nhan gia tri &m (do chon chiéu duong
hudng 1én).

Vit dwec ném 18n: Van tdc ban dau khac 0 va nhan gié tri dwong (do chon chiéu duong
huéng 18n). Vat s& chuyén dong 1én trén cho dén luc dat do cao cuc dai, lUc ndy van téc coa
vit bang 0. Sau d6 vat roi xubng nhu 13 vat bj tha roi. Do dbi xing nén khoang thoi gian ma
vat chuyén dong Ién phia trén bang khoang thoi gian vat roi vé vi tri cii. Trong hinh 2.12, thoi
gian vat di tir A dén B bang thoi gian vat di tir B dén C.

Pé xét chuyén dong cua vat ném 1én, ta ¢ thé phan ra thanh 2 giai doan: ném Ién va tha
roi.

Trong suét qua trinh chuyén dong, gia téc cua vat la —g (—9,80 m/s?).

Van téc ban dau tai A 13 hudng 1én trén (+)

Tai B, van toc 12 0.

Tai C van tdc co do lon ding bang d6 16n cua van toc tai A nhung c6 chiéu nguoc lai.

Do doi cua vat trong sudt qua trinh 12 -50,0 m (n6 két thiic tai vi tri thap hon 50,0 m so
véi diem khoi dau).

Céc thdng sb vé chuyén dong cua vat duoc cho ltc vat o vitri A, B, C, D VA E.
2.8 Pi dén phwong trinh ddng hoc tir toan giai tich

Trén d6 thi van tdc — thoi gian, d6 doi chinh —
la dién tich cua phan bén dudi d6 thi. Vé mit toan ) ﬂ‘éi“gg';g‘gagg}lhc;‘;‘;g‘ﬁ;ﬁg
oc, dién tich nay la: ' Khoang thai gian Av,
hoc, dién tich nay |

AX == |Im0 ; Vantn ﬂ\n.u\'g ****************

At —>

Gidi han & vé bén phai chinh 1a tich phan:

. t t
fim S, 1, = v ot fz Ak ff
Tir cac dinh nghia gia tdc, van téc va do doi: Hinh 2.13: 6 th; vdn tdc theo thoi gian

cia hat chuyén dgng doc theo truc x. Téng dién
tich dudi dwong cong la do doi cua hat

16
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L4y tich phén, ta dugc:

fo _in = axt
1
X =% = vxit+§axt2

N6i thém vé chién thuat giai bai tap

Ngoai cac khai ni¢m vat Iy co ban, mot kj nang co gia tri la kha nang giai bai toan
phuc tap. Cac budc giai todn tong quat la:

Khai ni¢m hoda:

Chuyén ngdn ngir cua bai toan thanh céac khai niém vat 1y da biét.

Suy nghi vé tinh huéng va hiéu n6

Phac hoa Vvé tinh hubng.

Thu thap théng tin: cac con s6 va cac cum tir hodc cau ham y vé dai s6
Tap trung vao két qua mong doi: nhé luu ¥ vé cac don vi do.

Suy nghi vé két qua hop 1y c6 thé tim duoc

Phan loai:

Pon gian hda bai toan: Co thé bo qua stc can cua khong khi? M6 hinh hoa céc vat
bang céc hat.

Phan loai bai toan: Thay thé, phan tich

Gang xac dinh céc bai toan tuong tu da giai. Tim mo hinh phan tich c6 thé ¢ ich cho
viéc giai bai toan

Phéan tich:

Lya chon (cac) phuong trinh phii hop dé dung.

Giai céc an sb.

Thay thé an sé bang cac sb twong tng.

Tinh két qua (nhd kém theo don vi do).

Lam tron két qua vé gia tri vai sé chit s6 c6 nghia thich hop
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Hoan tat:

Kiém tra lai két qua: cac don vi da chinh xac chua? Két qua c6 khop véi cac y tuong
da khai niém hoa hay chua?

Xem xét cac tinh hubng giéi han dé chic chan rang két qua 1a hop 1y.
So sanh két qua voi két qua caa cac bai toan tuong tu.

Ngoai ra, khi giai cac bai toan phuc tap, can phai x4c dinh cac bai toan con va ap dung
chién thuat ndi trén cho tirng bai toan con nay.

TOm tit chwong 2
Dinh nghia:

Khi mét hat chuyén dong doc theo truc x tir mot vi tri ban dau xi dén vi tri cudi x¢ thi @ dovi
cua no la:
AX = Xi— Xi

Van téc trung binh ctia mot hat trong khoang thoi gian nao d6 13 ti s6 gitra d6 doi Ax va At
ma hat thuc hién d6 doi nay
AX
Viag =7
,avg At

Téc d6 trung binh cua mot hat bang ti s6 quang dwong ma n6 di duoc véi khoang thoi gian
ma nod di hét quang duong do

Van tdc tic thoi caa mot hat duoc dinh nghia 1a gidi han Ax/At khi Attién dén 0
. Ax dx
v, =lim—=—
At—0 At dt

Gia toc trung binh ciia mot hat duoc dinh nghia 14 ti s6 giita 6 bién thién van toc Avx va
khoang thoi gian At dién ra su bién thién do
a EAVX :fo —Vyi
WALt —t,

Gia téc ture thoi 12 gisi han cua gia toc trung binh khi At tién dén 0: I
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Av, dv
m = —
At—>0 At dt

Khai niém va nguyén ly:

Khi van téc va gia téc cia mot vat Ia cung chiéu thi vét chuyén dong nhanh dan. Nguoc lai,
khi van toc va gia toc cua vat ngugc chicu thi vat chuyén dong cham dan. Luu y rang su ti ¢
gitra luc va gia toc la mot cach thuan tién d€ xac dinh hudéng caa gia toc khi vat chiu tac dung
cua mot luc.

MGt vt roi tu do trong trong truong caa Trai dat chiu gia toc roi tu do hudng vé tdm cua Trai
dat. Néu bo qua stc can khong khi va chuyén dong dién ra gan bé mat Trai dat va pham vi
chuyén dong khong 16n so véi ban kinh Trai dat thi gia téc roi tw do ay= — g 1a hing s trong
pham vi chuyén dong. g 1a hang sé va bang 9,80 m/s2.

Khi gap céc bai toan phuc tap, ta tim céch giai nd dira vao cac budc cua chién lugc giai toan
da néu trong chuong nay.

M6 hinh phan tich Ia trg gilp quan trong trong viéc giai bai todn. M6 hinh phén tich 1a tinh
huéng ma chung ta da gap trong cac bai toan trong chuong nay. MJdi m6 hinh phan tich lién
quan dén mot hay mot s phuong trinh. Khi giai mot bai toan méi, hay xac dinh mé hinh phan
tich twong &g Vi bai toan. M6 hinh sé& cho biét can str dung cac phuong trinh ndo. Ba mo
hinh phén tich d4 néu trong chuong nay duoc tom tat lai nhu phan dudi day.

Mé hinh phan tich dé giai bai toan

Hat chuyén dong vai van toc khong doi: tng véi cac phuong trinh (2.6), (2.7)

Hat chuyén dong véi toc do khong doi: tng voi phuong tinh (2.8)

Hat chuyén dong véi gia toc khong doi: irng vai cac phuong trinh (2.13), (2.14), (2.15), (2.16),
(2.17)

Cau héi ly thuyét chwong 2
1. Néu van toc trung binh ciia mot vat bang 0 trong mot khoang thoi gian nao do, ta ¢6 thé
noi gi ve su dich chuyén cua vat trong khoang thoi gian nay?
2. Néu mot chiéc xe dang di chuyén vé huéng dong, gia toc ciia nd c6 thé theo huéng tay
khong? Giai thich.
3. Néu van téc caa mot chat diém bang 0, gia toc caa chat diém cd thé bang 0 hay khéng?
Giai thich.
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4. Néu van téc caa mot chat diém khac 0, gia toc cua chat diém c6 thé bang 0 khéng? Giai
thich.

5. (a) Vao mot thoi diém, van téc tic thoi ciia mot vat c6 thé 16n hon vé d6 16n so véi van
toc trung binh trong mét khoang thoi gian ¢6 chira thoi diem hay khéng?

(b) N6 c6 thé nho hon hay khéng?

Bai tap chwong 2
1. Biét do thi x - t ciia chat diém cho nhu hinh bén, tim v, (m/s)

van téc trung binh cua né trong cac khoang thoi = sf
gian : @) 0-2s, (b) 0-4s, 61
(c) 2—-4s, (d) 4-17s, (e) 0-8s. 45

Pap sb: 5; 1,2; -2,5; -3,3; 0 m/s 21

2. Mot nguoi di bo vai van téc khong doi 5,00 m/s doc
theo dudng noi tr diém A dén diém B sau d6 quay
tro lai to B vé A vai toc do khong doi 3,00 m/s.

(a) Tinh téc do trung binh cia ngudi nay trong subt
hanh trinh. ’
(b) Tinh van toc trung binh cta nguoi nay trong suoét hanh trinh.,
bS: 3,75 m/s; 0
3. Vi tri cua 1 chiéc xe thay doi theo thoi gian va dugc ghi lai trong bang dudi ddy. Tim van
toc trung binh cta xe trong khoang thoi gian
t(s) 0 1,0 20 30 40 50
x (M) 0 23 92 209 368 575
(a) 2 s dau tién, (b) 3 s cudi va (c) sudt qua trinh chuyén dong.
bS:2,3;16,1; 11,5 m/s

4. PO thi x-t cua chat diém chuyén dong theo truc x duoc
cho trong hinh bén.

' L ¢ (s)
15 20 ()

x (m)

() Tim van toc trung binh cia chat diém trong khoang
thoi gian tur t = 1,50 sdent=4,00 S. ‘

(b) Tinh van toc tuc thoi tai thoi diém t = 2,00 s bang
cac tinh d6 doc cua duong tiep tuyen véi do thi tai diem
do.

(c) Tai thoi diém nao van téc cia chat diém bang 0?
bS: —2,4m/s; —3,8m/s; 4s.

5. Vung dat Bic My va Chau Au cua 16p Vo trai dat dang troi ra xa nhau véi tbe do khoang
25 mm/nam. Xem nhu toc d6 d6 la hang so, hoi sau bao lau thi k& nut gitra ching dat
duogc do 1on 2.9.10% dam.

bS: 1,9.108 nam
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6. DO thi van toc — thoi gian caa mot vat chuyén dong theo truc x duoc cho trong hinh bén.

(a) V& db thi gia toc theo thoi gian trong ung.

Tinh gia toc trung binh cua vat trong khoang thoi gian:
(b)trt=5sdént=15sva

(c) trt=0 dént=20s.

PS: 1,60 m/s?; 1,60 m/s?; 0,800 m/s?

7. Mot ciu bé day hon bi lan trén cai rdnh 100 em
dai 100 cm nhu hinh v&. Trén cac doan V—
duong ngang, hon bi lin véi toc do =2
khong d6i. Trén cac doan ddc, toc do ﬁj
thay d6i déu. Cau bé day hon bi cho n6
truot tir vi tri x = 0 va quan sat thay khi
hon bi dén vi tri x =90 cm thi n6 quay lai. Khi nd tré vé vi tri x = 0 thi téc d6 caa hon bi
cling bang téc do cuia no ldc xuat phat. Hay vé d6 thi x —t, v—t, a —t biéu dién qua trinh
chuyén dong caa hon bi.

40 em 60 cm

8. DO thi bén canh bicu dién sy phu thuoc ciia van toc /s
vao thoi gian cua mot ngudi di xe may khi anh ta 10
khoi hanh tir trang thai nghi va chay trén duong theo  ®
1 duong thang. (a) Tim gia téc trung binh trong
khoang thoi gian 0 dén 6 s. (b) Xac dinh thoi diém
gia toc xe dat gid trj dwong 16n nhat va gia tri gia toc L e
tai thoi diém d6. (c) Khi nao gia toc bang 0? (d) Xac v = b b sl
dinh thoi diém gia téc xe dat gia tri am bé nhat va
gia tri gia toc tai thoi diém do.

DS: a) 1,30 m/s?; b) 2,00 m/s (t=3 s); ¢) 6,00 s va > 10,0 s; d) —1,50 m/s? (t=8,00 s)

9. Mot chat diém chuyén dong doc theo truc x voi phuong trinh x =2 + 3t — t? (m; s). Tai t
= 3's, xac dinh: (a) vi tri cua chat diém, (b) van toc cua nd va (c) gia toc cua no.

bS: 2,00 m; —3,00 m/s; —2,00 m/s?

10. Mot chiéc xudng cao téc dang di chuyén véi toe do 30 m/s tién
dén 1 cai phao ndi (nhu hinh) cach d6 100 m. Ngudi 1ai diéu
chinh van tiét luu dé chiéc xubng giam toc véi gia toc khong doi &
—3,5m/s2 (a) Hoi sau bao lau thi chiéc xudéng cham dén cai
phao? (b) Van téc cua xudng khi né cham céi phao?

bS: 4,53 s5; 14,1 m/s

11. Mot xe tai bat dau chay trén duong tir trang thai nghi. N6 di voi gia toc 2,00 m/s? cho
dén khi toc d6 no dat 20,0 m/s. Sau d6 né chuyén dong déu véi van toc do trong 20,0 s.
Cubi cung nguoi lai xe dap thang dé xe chay cham dan déu roi dirng lai trong 5,00 s nira.
(a) Hoi téng thoi gian chuyén dong cua xe tai trén. (b) Van toc trung binh cua xe tai trong
suét qué trinh chuyén dong mé ta & trén?
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12.

13.

14.

15.

16.

bS: 35,0 s; 15,7 m/s

Mot tai xé xe hoi dap phanh khi bat ngo nhin thay 1 cai cay 16n chin ngang dudng. Xe
chuyén dong cham dan déu vsi gia toc —5,60 m/s? trong 4,20 s va trugt dai 1 doan 62,4 m
thi dén céi cay chan duong d6. Hoi toc do xe khi dén cai cay.

bS: 3,10 m/s

Vao thai diém t = 0, mot chiée xe do choi duge dat cho chuyén dong trén 1 céi ranh voi
vi tri ban dau 13 15,0 cm, van tc ban dau 1a —3,50 cm/s, va gia toc khong ddi 2,40 cm/s2.
cung thoi diém d6, 1 chiée xe do choi khac duoc dit cho chuyén dong ¢ rdnh bén canh
Vi vi tri ban dau 12 10,0 cm, van tdc dau 5,50 cm/s, gia toc bang 0.

(a) Hoi thoi diém nao thi 2 xe ¢6 cuing toe do? (b) Toc do cua ching tai thoi diém do 1a
bao nhiéu? (c) Tai thoi diém nao 2 xe vuot qua nhau? (d) Vi tri cta n6 ¢ thoi diém do6?
(e) Giai thich sy khac nhau gitra 2 cau hoi a va c.

bS: 3,75 s; 5,50 cm; 6,90 s hoac 0,604 s; 47,9 cm hoac 13,3 ¢cm

Mot nguoi dang dang tai ch,én mot bae tudng cua mot toa 1lau dai 3,65 m va ném mot
hon da nén thang ding vai toc d6 7,40 m/s tir 6 cao 1,55 m so véi mat dat.

(a) Hon d4 c6 1én dén dinh cta bic twong khong? (b) Néu cd thi toc d6 caa hon da tai
dinh tuong 12 bao nhiéu? (c) Néu hon da duoc ném xudng tir dinh tudng véi toe do ban
dau 14 7,40 m/s. Tinh do bién thién vé téc do ctia hon da khi ¢ dinh tuong va khi no di
qua diém c6 d6 cao 1,55 m. (d) Po I6n cua do bién thién toc do cua hon da trong truong
hop n6 dugc ném lén tir 46 cao 1,55 m dén do cao 3,65 m Vi téc d6 ban dau 7,40 m/s
c6 giéng voéi truong hop cau ¢ khdng? (e) Giai thich sy gidng hay khac do.

PS: a. Co; b. 3,69 m/s; c. 2,39 m/s; d. 3,71 m/s khac véi két qua cau ¢ e. Hon d4 ném 1én
can nhiéu thoi gian dé chuyén dong hon hon da ném xudng vi vay né can nhiéu thoi gian
hon dé chuyén doi téc do

MGt sinh vién ném mot chum chia khoa theo phuong thang ding 1&n cho ban cting phong
dang & bén trong mot cira s6 ¢ d6 cao 4,00 m. Co ban cing phong bat duoc chum chia
khoa sau 1,50 s. (a) Hoi van téc ban dau ciia chim chia khoa? (b) Van toc cua chum chia
khoéa trude khi co ban kia bit dugc ng?

bS: 10,0 m/s; — 4,68 m/s

Téc d6 cua vién dan khi n6 di chuyén theo dudng xoan ¢ trong nong sing dén hong
sting cho b&i phuong trinh v = (— 5 x 107) t2 + 3 x 10°t v4i v do bang mét, t do bang giay.
Gia toc cua vién dan khi roi khoi nong stng bang 0.

(a) Xac dinh gia téc va vi tri cta vién dan khi né con trong nong sung nhu 1a ham theo
thoi gian. (b) Xac dinh khoang thoi gian ma vién dan duoc tang tc. (c) Tim téc do cua
vién dan khi roi khoi nong. (d) Xac dinh chiéu dai caa nong sung.

PS:a.a=- (10,0 x 10") t + 3,00 x 10° m/s? b. 3,00 ms; ¢. 450 m/s ; d. 0,900 m
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17.

18.

19.

Mot sinh vién bat dau Iai xe may doc theo 1 dudng
thang tur trang thai nghi. Van toc cua xe dugc mo ta
trén biéu do v —t nhu hinh veé.

(a) vé dd thi vi tri phu thugc thoi gian x —t, chuy
sap xép cac toa do thoi gian cua hai dd thiv—t vax

0’ ®

—t . 0 6 \8
(b) V& d6 thi gia toc phu thuoc thoi giana—t ngay 4

dudi biéu do v —t, chu y sap xép cac toa do thoi

gian nhu trén. -8

(¢) Xac dinh gia téc cua xe lic t = 6,00 s.

(d) Xac dinh vi tri cua xe luc t = 6,00 s.

(e) Xac dinh vi tri cudi cung caa xe Ic t = 9,00 s.

DS: c. -4m/s? ; d. 32m ; e. 28m

Mot con meo tai thoi diém ban dau xem nhu dang v, (m/s)

& gdc toa do. N6 bat dau di chuyén theo truc x véi 90 -

vat téc phu thudc thoi gian dugc cho boi biéu do v

—t nhu hinh bén. 10 L

(a) Xac dinh gia téc cua con méo trong khoang

0— 4s. l I L
(b) Xéc dinh gia toc caa con méo trong khoang 0 7 10 15
4 — 9s.

(c) Xac dinh gia téc cua con méo trong khoang —10

13 > 18s.

(d) Tai thoi diém nao con méo di chuyén véi tbe do nho nhat?

(e) Thoi diém nao con méo ¢ xa géc toa dd nhat?
(F) Xac dinh vi tri cuoi cung caa con meo luc t = 18,0 s.

t(s)

(9) V& d6 thi vj tri theo thoi gian va gia toc theo thoi gian, chli y sap xép cac toa do thoi

gian cua 3 d6 thi x—t, v —t, a — t nhu nhau theo chiéu doc.

DPS:a.0;b.6,00m/s?;c.—3,60m/s?;d. 6—18s;e.18,0s;f.84,0m;g.204 m

Acela — chuyén tau dién ndi o (mi/n)
Washington — New York —Boston 200
— dang chd khéch véi van téc 150
170 mi/h. Biéu d6 v — t caa nd
duoc cho nhu hinh vé.

100
50

(a) Hay md ta chuyén dong caa L 1 1| |

L

L

t(s)

tau & mdi khoang thoi gian ké =50 0 50 100 150 200 250 300 BNO
tiep nhau. -50
(b) Xac dinh gia toc duong cao 100

nhait ma doan tau dat duoc. ’
(c) Xac dinh do doi (tinh theo dam) cua doan tau trong khoang thoi gian 0 dén 200 s.
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20.

21.

bS: b. 2,20 mi/h; c. 6,70 dam

Mot trai banh d6 duoc ném Ién tir mat dat véi van tée dau 25,0 m/s. Cung luc d6 1 trai
banh xanh dugc tha xuong tir tang 3 cua toa nha ¢ d6 cao 15,0 m. Hoi sau bao lau 2 trai
banh dat cung do cao so véi mat dat.

bS: 0,60 s

Kathy mudn kiém tra xe thé thao ma c6 ay mai sim bang cach thach dau véi tay dua day
dan kinh nghiém Stan. Kathy chap Stan xuat phat trudc 1 s. Ca 2 bat dau chuyén dong tur
trang thai nghi. Stan chuyén dong véi gia toc 3,50 m/s? con Kathy thi giir gia toc 4,90
m/s?. Xac dinh:

(a) Thoi diém Kathy bat dau vuot qua Stan.

(b) Quang duong Kathy di duoc trude khi gap Stan.

(c) Toc d6 ca 2 xe tai thoi diém 2 xe gap nhau.

bS:a.546s;b.73,0m;c. 26,7 va22,6 m/s.
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