Truong Pai hoc Su pham K§ thuat Tp. Ho6 Chi Minh

B6 moén Vat 1y

Bai 6A: Khao sat luc ma sat

Muc dich: Trong bai thi nghiém nay, ta sé tién hanh khé}o sat su phu thudc cia luc ma sat nghi, ma
sat trudt va ma sat 13n vao ap luc, dién tich va bé mit tiép xic giita vat va mat phang chuyén dong.

I. LY THUYRT

vLUC MA SAT la luc can xuat hién giita céc
bé mat vat chét, chéng lai xu huong thay
4 %Y 36i vi tri tuong d6i gitta hai bé méit. Ma
sat dudc phan loai thanh ma sat tinh (hay ma sat
nghi) va ma sat dong. Ma sat dong lai dugc chia
thanh ma sat trugt va ma sat lan. Ma sat trugt lai
bao gdém ma sat khoé va ma sat nhét.

Van dé vé ma sat nhét duge tim hiéu trong thi
nghiém "Po dé nhdt cua chat léng bang phuong
phdp Stoke”.

Bai thi nghiém nay giéi han trong pham vi ma
sat nghi, ma sat trugt (kho) va ma sat 1an. Vé co
ban, luc ma sat c6 d6 16n phu thudc vao tinh chat
riéng ctia bé mit tiép xtc va ap luc xuét hién giita
cac bé mat.

Ma sat nghi

Xét moét vat nam trén mat phing ngang nhu
hinh 1. Theo diéu kién can bang, mét vat ding
yén néu téng hop luc tac dung vao vat bang khong.
Nhu vy, khi tac dung 1én vat mét luc kéo F theo
phuong ngang nhung vat van khéng chuyén dong,
chiing t6 ton tai mot luc can bang véi luc kéo F. D6
chinh 1a luc ma sat nghi:
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N N
. G
P = F . —
f, -— | fy, ~— |
mg mg
Vat ding yén Vat chuyén dong

Hinh 1: M6 hinh phén tich luc

D6 thi trén hinh 2 thé hién mbi lién hé giita luc
ma sat nghi va luc kéo. Khi tang luc kéo 1én, luc

ma sat cling téng theo. Nhung khi luc kéo vugt qua
mot gi6i han nhat dinh thi luc ma gét I}éy khong
tang thém dudc nita. Lic nay vat bat dau chuyén
dong.

Ngudng cao nhat luc ma sat nghi khong thé vust
qua goi la lue ma sat nghi cuc dai:
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Hinh 2: M6i lién hé gitta luc ma sat va luc kéo

Ma sat trugt

Khi vat di chuyén doc theo bé mat tiép xic, luc
ma sat nghi chuyén thanh luc ma sat truot. Do thi
hinh 2 cho thay, khi luc kéo F tiép tuc ting lén, luc
ma sat trugt £, gan nhu khong ting theo ma giit
mtc 6n dinh. Gi4 tri 6n dinh nay bé hon luc ma sat
nghi cuc dai mot chut.

Ma sat nghi va ma sat truct déu c6 nguyén nhan
xuat phat tir su gd ghé ctia bé miit tiép xuc (hinh 3).
Bé mit cang nhdm, ma sat cang 16n. Khi hai bé
mat cang ép chat vao nhau, su vuéng viu lai cang
tang 1én. Do dé, luc ma sat nghi cuc dai va luc ma
sat truot ti 1é véi ap luc sinh ra giita hai bé mat.
Trén mit phang ngang, ap luc nay can biang phan
luc vuéng géc N, do dé:

fs,max = NsN,
fr=mN.
O day p, — hé sb ma sat nghi, con pj, — hé sb ma sat
truot.
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Hinh 3: Luc ma sat phu thudc vao ap luc gitta hai
be mat

Ma sat lan

Xét vat hinh tru ban kinh R cé thé lan khéong
truot trén mét phing ngang. Tac dung luc kéo F
sao cho vat 1dn déu vé bén phai nhu hinh 4. Ngoai
luc kéo F, trong luc mg, con ¢6 phan luc dan hoi @
hinh thanh do su bién dang ctia vat va mét phéng.

Hinh 4: C6 ché hinh thanh ma sat lin

C6 thé phan tich @ ra thanh phan luc vudng géc
N va luc £, — déng vai trdo ca luc can, ta goi la
luc ma sdt lin. Phan luc vudng géc N can bang véi
trong luc mg. Trong khi d6 luc ma sat lin £ can
bang véi luc kéo F.

Mt khac, phan luc dan héi @ ciing ¢6 phuong di
qua diém d#t cta F, gitp vat can bing vé moment
luc. Xét truc quay di qua khdi tam, tdng moment
luc khi vat quay déu phai bang 0:

fr-R=N-d,
suy ra: p
fr= 7 “N.
Hé thitc d/R déng vai tro lam hé s6 ma sat lan:
fr=prN.

Thuc nghiém cho thay, tham s6 bién dang d chi
phu thudc vao chat liéu ctia vat 1an va méat phang
ngang. Nhu vay, duong kinh vat lan cang 16n, hé
s6 ma sat 1an sé cang nhé. Ciing tuong tu ma sat
truot, luc ma sat 1an ti 1&€ véi ap luc do vat 1an de
1én mat phéng.

II. NGUYEN LY PHEP DO

Trong thi nghiém nay, ta sé tién hanh do luc
ma sat khi kéo mot khéi vat trén mat phang
nam ngang. Nguyén 1y phép do dudc miéu ta trén
hinh 5.

Hinh 5: Po luc ma sat thong qua luc kéo

Khi vat ding yén hodc chuyén dong thing déu,
tong hop luc tdc dung lén vit bang 0, luc ma sdt
sé cén bang véi luc kéo. Nhu vay khi vat ding yén,
luc ma sat nghi hoan toan quan sat dudc qua sb do
cta luc kéo. Trong khi d6, luc ma sat trudt cé thé
quan sat qua s6 do ctia luc kéo chi khi vat chuyén
dong thang déu.

Tt nguyén 1y trén, ta sé dung luc ké dé kéo vat
theo phuong ngang, tit tit ting dan do l6n cta luc.
Pén khi nao vat bat dau chuyén dong, luc ké sé chi
thi s6 do ctia luc ma sat nghi cuc dai. Khi kéo vat
chuyén dong thing déu, luc ké sé chi gia tri ctia luc
ma sat trugt.

Trén méat phang ngang, ap luc ma vat de 1én bé
mit bang véi trong luc tiac dung 1én vat. Vi thé ap
luc hoan toan do dude bang cich can tai trong clia
vat. Ta ciing c6 thé thay déi ap luc/tai trong nay
bang cach thém bét cac qua ning chat 1én vat nhu
hinh 6

Ta c6 thé khao sat luc ma sat trén nhiéu loai
chét liéu khéac nhau, bang cach thay d6i chat liéu
mit ddy cta vat va chat liéu pha 1én mit phang
ngang.
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B6 moén Vat 1y

Hinh 6: Do ma sat thong qua luc kéo

III. QUY TRINH THI NGHIEM

Phén I: Khao sat luc ma sat nghi cuc dai va
luc ma sat lan

Gido vién sé chi dinh 4 truong hgp khao sat véi
chét liéu bé mat va dién tich tiép xuc thay d6i, sao
cho khi thay d6i chat liéu thi dién tich giit nguyén,
con khi thay d6i dién tich thi chat liéu giit nguyén.
Vi du ta nhan t6 hop khao sat nhu bang duéi:

Bang 1: T6 hop khao sat

Truong | Chatliéu | Chat liéu | Dién tich
hop khéi vat | mét phing | tiép xuc
1 Go Go 12x6
2 Nhua Go 12x6
3 Gb Go 12x3
4 Nhua Go 12x3

V6i mbi trudng hop trén, chuan bi bang ghi chép

nhu bang 2.

Bang 2: Dit liéu phan I

Chat liéu mat day vat: ...
Chét liéu mat phang ngang: ...
Dién tich tiép xic: ... cm?2

Viéc do luc ma sat thuc hién theo quy trinh sau:

- Buéc 1: Dung can do khéi luong caa vat, ghi
vao bang 2. Khoi lugng nay tao nén ap luc ban dau
cua vat 1én mat phang ngang.

- Buéc 2: Dat khbi vat trén mit phing ngang.
Luu y chon dung chét liéu cac bé mat va dién tich
tiép xc.

- Buée 3: Gan luc ké nhu hinh 6, sao cho phuong
ctia luc ké song song véi méit phang ngang. Mat
hién sb ctia Iuc ké can huéng ra ngoai dé doc gia
tri.

- Buéc 4: Dung luc ké kéo ti tit dén khi vat bat
dau chuyén dong. Khi d6, sé chi trén luc ké ngay
truée khi vat bat dau chuyén déng 1a gia tri cuc
dai cta luc ma sat nghi f; mqx. Poc nhanh gia tri
nay va ghi lai vao bang 2.

- Buéc 5: Tiép tuc kéo vat chuyén dong thing
déu trén miat phéng ngang, sb chi cta luc ké lac
nay chinh la luc ma sat trugt f%. Ghi gia tri f vao
bang 2.

- Buéc 6: Tang ap luc bang cach thém tai trong
l1én khéi vat. Ghi lai tong khéi luong ctia vat liac
nay. Lap lai cac bude 4-5.

Viéc khao sat can dﬁng lai néu luc ma sat vuot
qua ngudng do cua luc ke.

Phén II: Khao sat luc ma sat lan

Gido vién sé chi dinh 2 trudng hop khac nhau vé
chat liéu ctia mat phang ngang: mét mat ciing va
mot mat mem.

Véi mbi truong hop nhu vay, can chuén bi bang
ghi chép nhu bang 3.

Bang 3: Dit liéu phan II

Chat liéu mat phang ngang: ...

Khoi lugng | Ap luc fr
(kg) N) (N)

Khoi lugng Ap luc fs,max fr
(kg) (N) (N) (N)
Viéc do luc ma sat 1an thuc hién theo quy trinh
sau:
- Buée 1: Dung can do tong khéi lugng cta vat
KBTS e e
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Khao sat luc ma sat

Hinh 7: Khao sat luc ma sat lan

va 9éc thanh kim loai hinh tru, ghi vao bang 3.
Khoi lugng nay tao nén ap luc ban dau caa hé vat
lén mat phang ngang.

- Buéc 2: Xép céac thanh hinh tru nhu hinh 7.
Pit khéi vat 1én trén cac thanh hinh tru.

-Budc 3: Gan luc ké nhut hinh 7, sao cho phuong
ctia luc ké song song véi mit phang ngang, hudng
theo chiéu vudng géc véi cac thanh hinh tru. Mat
hién s6 ctia luc ké can huéng ra ngoai dé doc gia
tri.

- Budc 4: Kéo hé vat chuyén dong thing déu
trén mat phang ngang, so chi cta luc ké lac nay
chinh 1a luc ma sat 1an f,.. Ghi gia tri f, vao bang 3.

- Buéc 5: Téang ép luc bang cach thém tai trong
1én khoi vat. Ghi lai tong khéi lugng ctia hé vat lac
nay. Lap lai cac buée 2-4.

IV. XU LY DU LIEU

Tit bo dit liéu do dude, dung cac db thi miéu ta
su phu thudc ctia ma sat nghi cuc dai vao ap luc.
Céc d6 thi nay can thé hién trén cung moét hé truc
nhu hinh 8. Tt méi d6 thi, hay khép ham bang mot
duong thang di qua gbc toa d6. Tim hé sé ma sat
thong qua hé s6 géc cia duong thing. Viét gia tri
tim dudc vao bang 4.

Ta cling tién hanh tuong tu cho luc ma sat trudt,

ma sat 1an va ghi hé s6 ma sat tim dudc vao bang 5
va bang 6.

Hay dua ra nhan dinh vé quy luat xuét hién caa
cac loai luc ma sat trong bai thi nghiém.

V. CAU HOI KIEM TRA

1. Néu co ché xuit hién cia ma st nghi, ma sat
truct va ma sat lan.
2. Luc ma sat phu thuéc vao nhirng yeu to nao?

Luc ma sat
[
‘
T
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0 10, 20 N
Ap lue

Hinh 8: X4ac dinh hé s6 ma sat qua d6 thi

3. Miéu ta nguyén ly do luc ma sat trong bai thi
nghiém.

4. Vé d6 thi su phu thudc ca luc ma sat vao luc
kéo khi kéo vat doc theo mit phang ngang.

5. Néu vi du trong doi séng va ky thuét, khi luc
ma sat 1a ¢6 10i va bat 10i. Néu bién phéap dé
tang cudng tac dung c6 10i va han ché bat loi
do?
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Bang 4: Hé s6 ma sat nghi

Truong hop Chat liéu khoi vat | Chat liéu mat phang | Dién tich tiép xtic cm? | Hé so ma sat p,
1 Go Go 12x6
2 Nhua Go 12x6
3 Go Go 12x3
4 Nhua Go 12x3

Té hop chdt liéu ghi trong bang nay chi la vi du.

Bang 5: Hé sb6 ma sat trudt

Truong hop Chat liéu khoi vat | Chat liéu mat phang | Dién tich tiép xtdc cm? | Hé so ma sat y,,
1 Go Go 12x6
2 Nhua Go 12x6
3 Go Go 12x3
4 Nhua Go 12x3

Té hop chdt liéu ghi trong bang nay chi la vi du.

Bang 6: Hé s6 ma sat lin

Truong hop Chat liéu mat phang | Hé s6 ma sat p,
1
2
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