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CAU 1

Mot 1y thuyét cii vé birc xa ctia Mit troi cho rang nang luong bl xa cua
Mit troi ¢6 ngudn gde 1 ning luong hap dan ciia né va tinh lugng nhiét toa
ra khi Mt troi thu nho lai v6i ban kinh giam tir R; dén R,=0,9 R,. Gia thiét
rang Mit troi 1a mot qua cau dong nhat c6 khdi luong riéng khong phu thude
vao khoang cach to1 tam Mat troi. Hoi luong nhi¢t d6 du cho Mat troi buc xa
trong bao nhiéu nim néu cudng do ctia birc xa Mit troi 1 hing sb trong sudt
thoi gian Mt troi thu nho lai. Nhiét d6 ctia Mt troi ting thém bao nhiéu néu
su co lai d6 dién ra tirc thoi. Gia thiét réng nhiét dung riéng cua vat chét tao
nén Mat troi 1a 4,18 kJ/kg.do.

Cho biét Mat troi co: khdi lwong 1a M=2.10" kg; ban kinh trung binh
R;=6,95.10° m; hang s6 hap din G=6,67.10""" m’/kg.s* ; khoang cach trung
binh tir Mat troi dén Qua dét 1a D=1,5.10"" m; hang sb Mit troi 4 13 ning
luong buc xa cia Mt trdi trong mot don vi thoi gian di dén mot don vi dién
tich trén mit phang dit vudng goc véi tia buc xa va nam & khoang cach xa
Mit troi bang mot don vi thién vin (gan bang khoang cach trung binh giita
Mit troi va Trai dat), 4=1,39 kW/m’ .

Bai giai

Ta tinh ning luong hap dan cta Mat
tro1 dugc coi nhu mot qua cau déng
nhat ban kinh R, khdi luong riéng p.
Thé ning hip din cua 16p cau khoi
luong dm nam gitta hai mat cau ban
kinh 7 va r+dr c6 thé tich 4m’dr M
nam trong truong hip dan cua phan

khéi lugng m hinh cAu thé tich %’%3

(xem hinh 1) 1a Hinh 1
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Nhu vay, ning luong hap dan (bang thé ning hap din) cia Mt troi 1a
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O day, ta da chon thé n:Zlng hép dan tai o la b.':ing 0. Khi Mat tro1 thu nho lai,
ban kinh giam tir R; dén R,, nhiét lugng toa ra bang do gidm cua thé ning
hap dan Q=AU
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Dt céc gia tri sé vao (2), ta dwoc 0=2,6.10% J .
Nang lugng Mat troi blrc xa trong mdt nam ra khong gian vii tru 1a
Ey=4zD’ A .3600 .24 .365=1,2.10>* J/nam .

Y

Do do, nhiét luong Q du dé bt xa trong thoi gian KA =217. 10%nim .
0
Néu sy co xay ra tirc thoi thi nhiét d6 Mat troi tang thém

AT=_Y ~3,1.10° °C
CyM

CAU2

Mot tén lira c6 khéi lugng ban dau M,, phut nhién li€u ra vdi van tbe khong
ddi -u (u > 0) so v6i tén lira. Theo Co hoc phi tuong dbi tinh, mdi lién hé
giita khoi luong M cia tén lira va van toc v cia no trong hé quy chiéu quan
tinh ban du khi n6 dimg yén (hé qui chiéu PTN) dugc cho bai biéu thirc
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1. Hay dan ra cong thurc trén.

2. Gia thiét rang van tdc phut ra ctia nhién liéu bi giéi han boi diéu kién
O0<u<c ,

trong d6 ¢ 1a tc do anh sang trong chan khong. Hay dan ra biéu thirc cho

M | M, trong truong hop twong dbi tinh. Trong diéu kién nao két qua nay quy

vé két qua caa Co hoc phi twong dbi tinh?

Vi téc d6 cua tén lira nho so véi toc do anh séang ¢ nén c6 thé ap dung Co

hoc phi twong di tinh ddi voi chuyén dong cua tén lira. Khéi luong cia tén

ltra duoc coi 1a rat 16n so véi khéi luong nhién li¢u phut ra.

Bai giai
1. Truwong hop khong twong ddi tinh
Xét h¢ qui chiéu khoi tm K cua tén lira trude khi phut nhién liéu tai thoi
diém ¢. Tén lira c6 khéi lugng M va van toc bang 0. Sau khoang thoi gian rat
nga"m dt, & thoi diém ¢ ’=t+dt, van tdc cua tén lia trong hé qui chiéuK1a dv .
Khéi luong cia tén lra M thay doi mot lugng dM<0, con khdi luong nhién
li¢u phut ra 1a |[dM)|. Ap dung dinh luat bao toan dong lugng ddi vaoi hé kin
gdm tén lira va khi phut ra trong hé qui chiéu K, ta co
[M+dM]dV + u |dM| ~M dV -u dM =0 , (1)

hay

MdV=-udM . (2)
O day, ta da bo qua s6 hang bac hai cta cac vi phén.
Chuyén sang hé quy chiéu PTN. Luc ban dau, t=0, tén lira dng yén trong
hé nay. Tai thoi diém ¢, trude khi phut khdi lugng nhién liéu |[dM|, tén lira
chuyén dong véi van toc ¥, khéi luong cia tén loa 13 M(z). O thoi diém
t’=t+dt, sau khi phyt khéi lwong nhién liéu |[dM|, van tdc cua tén lira ting
mot luong d V. D0 tang van tde tén ltra trong h¢ qui chiéu khdi tdm va trong
hé qui chiéu PTN bang nhau, dv =dV (diéu nay khong ding trong co hoc
tuong ddi tinh). Do d6, phuong trinh (2) duoc viét lai 1a

Mdv =-udM



Chu y dén diéu kién ban dau v(r=0)=0, phuong trinh nay cho 10i giai

Mﬂoze(ﬁ | 3)

2. Truong hop twong ddi tinh

Trong hé qui chiéu khéi tAm K, sau khoang thdi gian df, khoi luong nhién
li¢u phut ra 1a dm, van tdc cua tén lira 13 dV va khéi lugng cua nd la
M~+dM, dM<0. Pinh luat bao toan dong lugng va bao toan nang luong cho
ta cac phuong trinh

dm -

(M +dM)dV + u=0 (4)
u2
==
C
M2 =" A +(M+dM)? . (5)
u2
==
C

Pé nhan dugc cac phuong trinh (4) va (5), ta di 1y gan dung

;2%1 .
@
C

Bo qua sd hang béc hai cta céc vi phan, phuong trinh (4) quy vé phuong
trinh

_Mav=—m (6)
u2
==
c
con phuong trinh (5) cho
=" (7)
v
2
c

Két hop (6) va (7) ta nhan dugc phuong trinh tuong ty trong truong hop
khong twong dbi tinh (2)

MdV =dMu  hay  MdV =-udM (8)



Trong hé qui chiéu PTN, van tdc cua tén lua trude khi phut nhién li¢u la v,
sau khi phut 13 ¥ + d¥ . Cong thirc chuyén vén toc tir hé qui chiéu K sang hé

qui chiéu PTN trong truong hop tuong dbi tinh cho ta

prdy=" TV 9)
1+-dv
c
B0 qua s6 hang bé béc hai cta cac vi phan, ta c6
av =— - (10)
%
==
c
bat (10) vao (8) ta co
dM dv
=— 11
Y- -
C
hay
dM dv _ 1| dv N dv . (12)
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Tich phéan (12) véi diéu kién ban dau M = M, , v=0 tai =0 cho ta

M (1-p)
(1+ﬂ] ()

MO
véi f=2 . Néu f<< 1, st dung gin diing ¥ ~1+ x khi x <<1, thi (13)

C
trg vé trudng hop khong tuong ddi tinh (3)
-]
M
My



CAU 3

Trong khe ho ¢ gilra hai cuc tron

(ban kinh R=5cm) cua mdt nam
cham dién c6 mot tir truong déu
vo1 cam Ung to B=17. Mgt thanh
kim loai chuyén dong trong khe
trén v6i van téc khong doi
v=10m/s (xem hinh v&). Biét rang

thanh dai 2R va hai dau cia n6 dugc ndi bang cac diy dan mém vé1 mot

mach gém mot nguén dién c6 s.d. d. E, = 0,5V, va hai didt C; va C, s& phat

quang khi hiéu dién thé [U|=0,25V va c6 cyc tinh x4c dinh nhu chi ra trén

hinh v&. Coi rang ban dau thanh tiép xuc véi vong tron (tic 1a bat dau

chuyén dong cit ngang cac dudng stc tir). Hiy xac dinh dién 4p U(¢) trén

cac quang diot va tim céac thoi diém ma tai do cac didt nay sang va tat trong

sudt khoang thoi gian thanh chuyén dong trong tir truong (0<¢<2R/v).

Dung phac d6 thi cia ham U(r) va chi ra trén d6 khoang thoi gian tit cua cac

di6t C; va C..

Bai giai
Khi thanh chuyén dong trong tir trudng,
trong thanh xuat hién s.d.d. cam tng

|Em|=‘i—<f . D6 16n cua s.d.d nay phy thudc

thoi gian. D4u cua E., c6 thé duogc xac
dinh dua vao biéu thic cua lyc Lorentz
hodc tor dinh ludt cdm ung dién tur cua
Faraday. Tom lai, ta thu dugc so dd mach
dién kin twong duong nhu trong hinh 2.
Luu ¥ rang E., va E, mic xung dbi nhau.
Béy gio ta tim sy phu thudc cia E., vao
thot gian.




Theo diéu kién ban dau, thanh tiép xuc voi bién ciia ving co tir truong Téi
thot diém ¢ , n6 di chuyén dugc khoang cach CD=vt (xem hinh 3). Dung
hinh hoc dé dang tinh dugc diy cung AB:

AB =24D =2\|R* —(R—vt)* =2,Jvt(2R—v1) . (1)

Hinh 3

Do bién thién tir thong trong thoi gian Ar bang Ag = B.4B.vA:. Tir dy ta tim

[Ecu| = 2Bvy/vt(2R —vt) : (2)

D@ dang thay ring s.d.d cam ung dat cuc dai khi r=R/v, va

duoc

IEculmax=2BVR =1V
T do

U(t)=E,—2Bv, /vt(ZR — vt)

Db thi U= U(t) c6 thé v& phac nhu & hinh 4.

Hinh 4

e,

- ah




Tir d6 thi ta thdy quang dibt C, s& phat sang khi U > 0,250 (theo dé bai), tirc
la trong 2 khoang thoi gian [0,7] va [7,.¢,] trong d6 ¢, =2R/v. Con quang
didt C, s& phat sang khi U <—0,25V, tirc 1a trong khoang thoi gian [,.1,].

Bay gid chung ta s& tim cac thoi diém ¢ va . Cac thoi diém « va 1, ciing
s& tim duoc tir tinh dbi xung cta 46 thi: , =¢,—¢,, ¢, =, —¢. Tir d0 thi ta thdy

t, va t, 1a nghiém cua phuong trinh sau:

1
Eo-2Bv\|vt,, (2R -vt,,) = 0,25 = T
17 1)
E,—- Ey——
4 2, 2 2 2R , 1 0 4
=2Rvt, , -Vt ha o, ——t, +— =1
2By 1,4 1,4 y 1477l 2| 28y

Luu ¥ rang [Eculmax=2BvR =1V, con E, =0,5V". Thay vao phuong trinh trén

va sau mot s6 phép bién doi don gian, ta dugc

, 2R 1 R?
f1)4 —7l1,4 +R7:O

y _R 17:\/E =5.10°(1£0,97)s .
v 16

Cuthé1a ¢, =150us va t, = 9,85ms . Tuong tu ddi véi 1, va ¢, ta co

Giai ra ta duoc

g+ 2R, +LR—2—
2y P 1602

0

Giai ra ta duoc

s :E lﬁ_L\/z =5.107(1£0,66)s
v 16

Cuthé1a ¢, =1,8ms va t, =8,35ms



CAU4
Gan sat dau trai cia mot tAm trong sudt duge danh boéng tdt, co chiét suit n,
c6 dit mot ngudn sang S (xem hinh v&). Cho bé day cta tim H =lcmva
chiéu dai cta tdm L=100cm. Anh sang tr ngudn téi dau trai cia tim dudi
moi goc tir 0-90°. Téi mat nguoi quan sat (& dau phai) c6 ca cac tia sang di
thang ciing nhu céc tia sang bi phan xa toan phan nhiéu lan & cic mat bén
clia tAm.
1. Hoi tia phat ra tir ngudn va di ra & dau phai ciia tAm c6 thé bi phan xa
toan phan toi da bao nhiéu 1an? Giai bai toan trong hai trudng hop: a)
n=n =173 vab) n=n=1,3.

2. Hay cho biét truong hop nao trong hai trudng hop noéi ¢ trén, mot
phan anh sang di di ra mét qua cac mat bén.

H|S

Bai giai
Ta khao sat sy truy€n cua tia sdng tir nguén khuc xa & dau trai cua tam (hinh
5). Goc khice xa cuc dai (3, ) ¢ mat phang dau trai ing voi goc tdi a =90°.

Theo dinh luat khuac xa, ta co6:

) ) ) 1
1.sin90° =nsinB, = sinf,  =— : (1)

n

Almin
Hinh 5
H
Do vay, goc toi cuc tiéu & mat bén cia tAm br;“lng

(Dmin = 900 - ﬂmax . (2)
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Su truyén cua tia sang trong tim s& phu thudc vao tuong quan gitta ¢_ va
r s 4 \ /‘\ . 1
goc gidi han phan xa toan phan ¢, (sing,, =—).
n

1/ Truwong hop 1. Cac tia sang chi truyén trong tam, khong lot ra mit bién

cua tam, nghia la tat ca cac tia sang di vao dau trai cua tam déu bi phan xa
toan phan ¢ mat bén, tic 1a
. . 1
qpmin 2 gh hay sin (Dmin > sin quh = ; : (3)

Mait khac, theo (1) va (2), ta co

) _ _ I n*—1
Sln(ﬁmin = CO0S —— —?— . .

Thay vao bdt (3), ta duoc

n®—1

n

zl = n-1>1 = n>2
n

R& rang diéu kién nay duoc thoa man chi v6i n=mn =1,73. Tu day ta dé
dang tinh duoc khoang cach cuc tiéu gitta hai diém phan xa trén hai bién:
1

2
) — n -1
(Al) = Htang,, = H > Puin _ p 11 = Hn’ -1
min COS(Dmin i

n

Vay s6 lan phan xa cuc dai trén bién cua tam la

N, = Lﬁ_l = #4_1
VLA, 2| | Hn-1 2

O day ky hiéu [ ] chi phan nguyén ctia mot s6. Thay sb vao ta dugc

100 1
N =| ———+-|=71
1 [14/1,7321 2]

2/ Truong hop 2:

. . 1
(Dmin < wgh hay sin (Drnin <sin (Dgh = ;
Khi do6 céc tia sang t61 mat bén cia tam vdi goc to1 nam trong khoang gitra
Puin VA @, S€ chi phan xa mot phan, phan con lai truyén ra ngoai va khong
di dén dugc dau bén phai cta tam.
Lam tuong ty nhu trén ta tim duoc

10



2_
nol L i< = a<2

n n
R& rang trudng hop nay tng v6i n=n, =1,3<~/2 . Khi d6
1

Sin @, _ o __H
1 2
COS Py, —Jn’ -1 NI
n,
Vay s0 lan phan xa cuc dai trén mat bén cua tam la

2_
N AN L P
(Al)min 2 H 2

Thay s0 vao, ta dugc

Lyn’ -1 2 _
Nz_[n_lgHMm,s}_%

(Al) =Htang, =H

H 2 1
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